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Z kraju i zogranicy 

Nowoczesne urzqdzenia transmisyjne dla radiofonii i filrtiu 



Problem transmisyj radiowych z aktualnych 
wydarzen, a takze nagran filmowych do tygod- 
nik6w dzwi^kowych przedstawia zawsze pew- 
ne trudnosci w technicznym zrealizowaniu. 

Z jednej strony kre.puja.ee zwiazanie mikro- 
fonu z aparatura. wzmacniajaca., a z drugiej 
atrakcyjna „obecnosc" mikrofonu w najbar- 
dziej niedoste.pnych miejscach, zmusily kon- 
struktorow do rozwia.zan na drodze bezdru- 
towej. 

Przed wojna. niektore radiofonie wprowadzi- 
ty juz dla celow reportazowych przenosne ma- 
le nadajniki, jednak ich jakosc elektroakustycz- 
na me byla zbyt wysoka. Dzi^ki wprowadze- 
niu modulacji czestotliwosci i zastosowaniu fal 
metrowych, skonstruowano nadajniki o malych 
wymiarach, a zarazem podniesiono jakosc tran- 
smisji do zadanych norrm 

Dla uczestnikow Konferencji Radiofonicznej 
w Kopenhadze zademonstrowano szereg zespo- 
16w wykonywanych przez dunska, firme. 
„Storno". 

Sluchacze mieli okazje. ocenic wysoka. jakosc 
transmisji bez szum6w i trzaskow; demonstro- 
wano transmisji z sali tanecznej (tancerz mial 
umocowany na plecach kompletny nadajnik 
wielkosci wie>szego aparatu fotograficznego), 
oraz z samolotu lecqcego na wysokosci 2.000 
km. 

Poza tym transmitowano reportaz z latarni 
morskiej oddalonej o 6 km. 

Ponizej opiszemy pokrotce demonstrowane 
urzqdzenia. 

Najmniejszy nadajnik o wadze ok. 2 kg 
(6 lamp miniaturowych z bateriami) przed- 
stawia rys. 1 po prawej stronie. 

Przy jego pomocy mozemy transmitowac 
wszelkie reportaze z odleglosci do 1,5 km. Na- 
dajnik pracuje w zakresie 70 -S- 100 Mc/s, moc 
wyjsciowa 0,25 W, zakres czestotliwosci niskich 
od 40 -r- 15000 c/s; wbudowana bateria pozwa- 
la na nieprzerwana, 8-miogodzinna. prace.. Wy- 
miary 11X13X20 cm. 



Po lewej stronie rys. 1 widzimy nadajnik - 
odbiornik (Transceiver), kt6ry pozwala na ko- 
munikowanie si$ z reporterem r6wnolegle 




Rys. 1. Nadajnik — odbiornik BQP2 i nadajnik BTP1. 



z przeprowadzana. transmisjq. Zespol ten posia- 
da opisany wyzej nadajnik oraz odbiornik. Ca- 
losc posiada 11 lamp i wazy ok. 3,9 kg. 
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Poniewaz zasiej* powyzszego nadajnika wy- 
nosi tylko 1,5 km, do dalszego przekazywania 
transmisji (np. do studia) sluzy zesp61 odbior- 
nik - nadajnik o m^cy wyjsciowej 3 W, zaopa- 
trzony ewentualnie w dodatkowy nadajnik dla 
porozumiewania si$ z przeprowadzajacym tran- 
smisji. 




Rys. 2. Odbiornik RX6, wzmacniacz MA6. nadajnik 
TX6, powyzej w srodku zasilacz VR6. 

Zesp61 ten posiada wzmacniacz liniowy, przy 
pomocy ktorego mozna przekazywac audycje. do 
studia kablem; w braku polaczenia kablowego 
ze studiem, przy pomocy wspomnianego nadaj- 
nika przekazac mozna audycje, na odlegtosc do 
10 km, wzglednie przy uzyciu dodatkowej 50 
watowej przystawki i 10 metrowej anteny, na 
odlegloSc 40 km. Kompletne urzadzenie przed- 
stawia fotografia na rys. 2; po lewej stronie 
widzimy 12 lampowy odbiornik (czulosc 6 uV), 
z charakterystyka. czestotliwosci ± 1 db. od 40 
do 12000 c/s. 
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Rys. 3. Zesp61 transmisyjny dla reportazy „ruchomych". 
BQP2 — nadajn:k z odbiomikiem, 
RX6 — odbiornik, 
MA6 — wzmacniacz. 
VR6 — zasilacz z sieci 220V ^ lub baterii 6,12V, 
TX6 — nadajnik. 



Przyrzady pomiarowe sluza. do kontroli na- 
pie^ zasilacza oraz napi^cia wyjSciowego. 

W srodku widzimy wzmacniacz liniowy 
(wzglednie mikrofonowy i modulator w razie 
przeprowadzanej transmisji bezposrednio) 
o charakterystyce 40 -f- 15.000 c/s i znieksztal- 
ceniach mniejszych od 1%1 

Powyzej — zasilacz catego urzadzenia z sieci 
pra,du zmiennego lub akumulatora 6 i 12 V. 

Po prawej stronie widzimy 3 watowy nadaj- 
nik, ktory moze pracowac bezposrednio na an- 
tene., wzglednie sterowac 50 watowy kohcow- 
ka. dla pokrycia zasie.giem w promieniu 40 km. 
Charakterystyka ± 1 db. od 40 do 15000 c/s. 

Przyrzady pomiarowe sluza. do kontroli na- 
pie,c i pra_dow zasilania, oraz pra.du antenowego. 

Szkic pola.czeh zespolu przedstawia rys. 3. 

Wyzej wspomniane urzadzenie moze praco- 
wa6 r6wnie dobrze w ruchomym samochodzie, 
przy czym jak wspomnielismy zasilac go moze- 
my z akumulatorow samochodowych. 

Nadawanie wzorcowych 
cz$stotliwo£ci 

Amerykariskie ..National Bureau of Stan- 
dards" nadaje 8 dokladnych czQstotliwosci 
a mianowicie 2,5, 5, 10, 15, 20, 25, 30 i 35 Mc/s 
modulowanych podstawowym tonem muzycz- 
nym 440 c/s. Stacje pracuja. z moca. od 0,1 do 
10 KW. przewaznie w sposob cia.gly przez cala. 
dobe. Oprocz modulacji nadaje sie. jeszcze im- 
pulsy na pocza,tku kazdej sekundy z wyja.tkiem 
59 sekundy kazdej minuty, oraz sygnaly czasu 
co pi^c minut. Poza tym nadaje si$, w specjal- 
nym umownym kodzie, ostrzezenia dotycz^ce 
nadchodzaxych zaklocen w rozchodzeniu sie. fal 
na szlakach transoceanicznych. 

Dokladnosc tych nadawah i to zarowno 
wszystkich czestotliwosci nosnych jak i czesto- 
tliwosci modulacji odzwierciedh post(?p. jaki 
osia.gni^to w dziedzinie precyzji i stabilnosci 
oscylatorow kwarcowych. Bla.d mianowicie 
wszystkich tych operacji jest mniejszy niz jed- 
nosc w pierdzii-MiH-iu milionach. Krotkie prze- 
liczenie mowi, ze zegar synchroniczny napedza- 
ny ktorqkolwiek z powyzszych oscylacji popel- 
ni blqd nie wie.kszy wiQC niz pol sekundy w ciq- 
gu roku. Jest to odchylenie znacznie mniejsze 
niz osia.ga jakikolwiek zegar astronomiczny. Nic 
wiec dziwnego, ze wlasnie zegary „kwarcowe" 
t. zn. synchronicznie nap^dzane przez zdemul- 
typlikowana. cze.stotliwosc kwarcu wzorcowego 
pracuja. teraz w obserwatoriach astronomicz- 
nych. O ile jednak czas obrotu ziemi byl do- 
tychczas wzorcem, to obecnie zegary kwarco- 
we sluza. do wykrywania nieregularnosci 
w obrocie ziemi. 
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Program-meter 

Dla programowcow, ukladaja^ych i wykonu- 
ja.cych program radiowy, bardzo wazna. kwestia. 
jest kontrola zainteresowania sluchaczy dany- 
mi audycjami. 

Teatr, czy tez kino maja. najlepszy spraw- 
dzian w postaci ilosci sprzedanych biletow. Ra- 

diofonia nde moze ko- 
rzystac z tak prostych 
srodkow i uciekad 
sie. musi do rozpisv- 
wania ankiety itp., 
co mimo duzych nie- 
raz kosztow nie da- 
je wyczerpujacych i 
obiektywnych odpo- 
wiedzi. 

W swoim czasie 
przeprowadzano do- 
swiadczenia na dro- 
dze elektrycznej, 
mianowicie kontro- 
lowano moc pobiera- 
na. w okreslonym 
czasie przez wla.czo- 
ne odbiorniki. Oczy- 
wiscie zbyt doklad- 
nych wynikow taki 
pomiar nie dawal 
Ostatnio jedna z firm 
dunskich opracowala 
aparat nazwany pro- 
gram - metrem, kto- 
ry pracuja,c na zasa- 
dzie pomiaru harm^- 
nicznych okresla 
wzgledna. ilosc od- 
biornikow wlaczo- 
nych w dany mo- 
ment do sieci. 

Jaka jest zasada 
dzialania podobnego 
urzadzenia? Czytelni- 
cy, ktorzy zaznajo- 
mili sie. z artykulem 
„Zasilanie odbiorni- 
kow z sieci pra.du 
zmiennego" wiedzj}, 
ze prostownik pobie- 
ra z sieci prad w 
ksztalcie impulsow, a 
nie sinusoidalny. Tak 
znieksztalcony pra,d 
posiada wiele harmonicznych typowych tylko 
dla urzadzefi prostowniczych. 

Inne urzadzenia wiaczane do sieci pradu 
zmiennego takiego przebiegu nie daja. 

Jezli wiec zmierzymy wielkosc pradu har- 
monicznych, to znajac prad pobierany przez 
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Rys. 1. 



znana, ilosc odbiornikow przecietnego typu 
okreslimy kazdorazowo sume. wlaczonych od- 
biornikow. Uproszczony szkic urzadzenia przed- 
stawiony jest na rys. 1. 

W rejonie danej podstacji transformatorowej 
wla.czony jest w obw6d sieci zasilajacej f.dbior- 
c6w transformator pradowy. Z uzwojenia wtor- 
nego transformatora doprowadza sie. przebieg 
pra.du do filtru, ktory eliminuje podstawowa. 
czestotliwosc 50 okr/sek. Na wyjsciu filtru 
otrzymuje sie. tylko szereg harmonicznych, kto- 
re po wzmocnieniu przekazuje sie. na przyrzad 
pomiarowy kontrolny, oraz rownolegle zal^czo- 
ny przyrzad samopiszacy. Poniewaz wielkosc 
pradow harmonicznych jest proporcjonalna do 
ilosci wlaczonych odbiornik6w, przyrzad sa- 
mopisza.cy kreslic bQdzie na przesuwajacym sie. 
papierze wykres podobny, jak na rys. 2. 



-<x> 




Rys. 2. 

Jakkolwiek opisany przyrzad nie okresla 
nam jeszcze na jaka, stacje. jest odbiorriik wfa.- 
czony, to jednak na podstawie wykresow z kil- 
ku dni, oraz znajomosci czasow nadawanych 
audycji zagranicznych, mozna zupeinie dobrze 
zorientowac sie. jakiego programu sluchacze 
slucfraja,; tym bardziej, ze jak wiemy z praktyki 
wobec przeszkod w eterze w 80%: czasu odbior- 
nik jest wla.czony na stacje. lokalna.. 

Przedstawiony wykres ilustruje doskonale 
stopieh zainteresowania sie audycjami. I tak, 
w okresie nadawania wiadomosci dziennika, za- 
obserwowac mozna b. wyraznie wzrost ilosci 
wlaczonych odbiornikow. 

Najwie.kszym zainteresowaniem, bo r^rawie 
100% cieszyly sie wiadomosci sportowe, a zwla- 
szcza transmisje meczow z Olimpiady. 



Si/ A I r do radloodblornlk6w 
l\ A L £ rbinych typ6w poleca 

M Kopiotechnika u Poznan 

jj. j. Huszkiewicz, ul Wierzbiqcice 18. Tel. 19-55 

Na prowincfe wysylamy poczt%. Pray zamowle- 
nlacb podac nazwQ 1 typ aparatn oraz wymiar skali 
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Z te lewizji 



Aparatura kon- 
trolna i nadaw- 
cza centrum te- 
lewizyjnego 
w Moskwie. 



...w Czechoslowacji 

Na jesiennych Mi^dzynarodowych Targach 
Praskich wystawiono dotychczasowe osia.gniQ- 
cia w dziedzinie telewizji. Wojskowo - tech- 
niczny Instytut wraz z Czechoslowackim Ra- 
diem uruchomity prototyp stacji nadawczej 
i szereg odbiornikow, przy uzyciu ktorych z po- 
wodzeniem nadawane byly telewizyjne trans- 
misje ze Zlotu Sokolow vv lecie b. roku. Urzq- 
dzenia te budzify powszochne zainteresowanie 
na niedawno odbytej w Pradze Miedzynarodo- 
wej Wystawie Radia. W ten sposdb Czechoslo- 
wacja przylqczyla sie. do tych panstw, kt6re juz 
posiadaia. urz^dzenia telewizyjne. 

Zak^ady elektrotechniczne ..Tesla" Doczvnily 
juz przygotowania do produkcji odbiornik6w. 
Dalszy rozw6j telewizji obj4ty zostanie w pla- 
nach kr6tko- i dlugoterminowych. Pocza.tkowo 
urz^dzane b^da. publiczne widowiska telewizyj- 
ne, pozniej zas\ kiedy be.dzie mozna przystqpic 
do produkcji seryjnej, odbiorniki telewizyjne 
przydzielone zostana, przede wszystkim naj- 
lepszym kolektywom pracy dla zbiorowego 
uzytku. 

. .we Fra ncj i 

W roku 1932 mialy miejsce plerwsze pr6by 
telewizji francuskiej; nadawano wowczas obraz 
30 liniowy. 

W roku 1935 w studio paryskim na ulicy 
Grenelle zrealizowano obraz 60 liniowy. 



W roku 1937 nadawano obraz 455 liniowy. 

Wojna i okupacja przerwaty rozwoj telewizji 
francuskiej. 

W momencie odzyskania wolnosci powstalo 
zagadnienie: czy kontynuowac studia telewizyj- 
ne, zachowujac technike. 1939 roku, czy dosto- 
sowac badania do obecnego postejpu. Przyje.to 
druga. alternatywe.. 

Konstruktorzy francuscy opracowali urzqdze- 
nia na 1000, 819 i 730 liniL 

Zakonczenie tegorocznego „Tour de France" 
posluzylo jako eksperyment reportazu te'ewi- 
zyjnego. Zastosowano pomocnicze nadajniki 
transmisyjne na falach ultrakr6tkich. 

Jeden z nich umieszczono wraz z antena. na 
dachu budynku, drugi na samochodzie. Dwie ka- 
mery telewizyjne umieszczono w parku, gdzie 
kolarze konczyli sw6j bieg: jedna. tuz przy me- 
cie, druga. na malym rusztowaniu. Kamery byly 
zaopatrzone w ruchome obiektywy, k 6rymi 
mozna bylo nadaza6 za przejezdzajacymi zawxl- 
nikami. Oba obrazy przekazywano do centrali, 
gdzie wybierano obraz lepszy i nadawano 
w swiat z wiezy Eifel. 

W rezultacie 2000 rodzin paryskich obserwo- 
walo finisz „Tour de France", nie opuszczajac 
swych mieszkan. Pionierem telewizji francu- 
skiej jest Henri de France. Ma on obecnie 40 lat, 
w telewizji specjalizowal sie. od 17-go roku zy- 
cia. 

(„Le Monde Ilustre" 7/48) 



4 



Wysoka moc stacyj 
w Stanach Zjednoczonych] 

W przeciwieristwie do Europy, gdzie stacje 
wielkiej mocy 100 i wiecej kiiowatow sa, na 
porzaditu dziennym — dose wspomniec o Mos- 
kwie 500 KW — w Amerycj najwiexsza moc 
wynosi ustawowo 50 KW. Jedynej, zaljzonej 
w 1934 stacji 500-kilowatowej Crosley'a w Onio 
cofnie.to licencje, w r. 1939. Stacje mocy 50 KW 
sa, raczej rzadkie, wiekszosc stanowi siec lokal- 
nych stacji mocy od 1 do 10 KW obslugujacych 
poszczegcune miasta, czerpiacych swoj program 
przewaznie z czterech wieikicn sieci a swoje do- 
chody z miejscowych i ogolnokrajowych reidarn. 

Celem jednak rdwnomierniejszego pokrycia 
calego teryionum sianow wyoum^to prop„zy- 
cje. zbudowania 20 stoper-stacji o mocy YbO KW 
kazda i obdarzonych (rzecz tarn wyjatkowa) 
kazda swoja, wyla.czna. cze.stotliwoscia.. 

Z rusztu czy z radia 

Co? — oczywiScie, ze pieczen. Nie z rusztu, 
a z radia, i nie na zarty, a na serio. A jeSli nie 
z ractid, to w KazUvm razie z fal ultra rotKich, 
kt6re stworzyla technika radiowa na swoj wla- 
sny uzytek, a kt6re wprzejmieto do pracy 
w medycynie i.... kuchni. 

Degradacja! 

Ale do rzeczy. Spostrzezono swego czasu. ze 
osoby pracuja.ee obok nadajnik6w kr6tkofalo- 
wych { \ = ca 20 m. i mniej) doznawaly sta- 
le uczucia ciepla, zwlaszcza jezeli znajdowaly 
sie. w kierunku najsilniejszego promieniowania 
nadajnika. Zabrano sie. wiec do dokladniejsze- 
go zbadania tego objawu i znaleziono rezultaty 
bardzo ciekawe. Oto wszystkie elektrolity do- 
znaja, wyraznego, czasem znacznegj p.dwyzsze- 
nia temperatury, jesli umiedc.my je w p_*no- 
dycznie zmiennvm polu e'ektrvcznvm czestoth- 
wosci, kt6ra odpowiada fali dlugoM kilku do 
kilkudziesie.ciu metrow. Zwlaszcza fale kr6tsze 
wykazuja, silne dzialanie. Prawdopodobnie zja- 
wisko to zblizone jest — co do swej natury — 
do zjawiska histerezy magnetycznej, albo sci- 
slej do towarzvszacego mu ogrzewania sie. ze- 
laza, kt6re poddawane jest ustawicznemu prze- 
magnesowaniu. W elektrolicie znajduja, sie. nie- 
w^tpuwie „dipole" ele <trvczne, to jest cz^stecz- 
ki naelektryzowane roznoimiennie na swych 
przeciwleglych koncach. Pod wplywem sily 
elektrycznej zm:eniaja.cej ustawicznie swoj 
zwrot dipole te obracaja. si? ciajle, to w jedna. 
to w druga. strong, a tarcie wyst^pujace p-dczas 
tych ruchow wewna,trz elektrolitu staje s ; e, po- 
wodem przemiany energii tych ruchow w cieplo. 



Ani przewodniki metaliczne, ani izobtory nie 
wykazuja. tego ogrzewania si?. Jest to latwo zro- 
zumiale: metale odbijaja. od sw<j powierzehni 
fale; elektromagnetyczna., nie przyjmujac jej 
wcale do wewnatrz, izolatory — na odwr6t — 
sa. dla niej calkowicie przezroczyste, jak szklo 
dla swiatla, nie doznajac ani nie wybierajq; na- 
wzajem zadnych dzialan (poza zmianami pred- 
kosci, ktora tutaj nie posiada znaczenia). 

Cialo ludzkie — i w ogole organizm zwierze/- 
cy — sklada si? g!6wnie z wody ,,zanieczyszcz3- 
nej" rozmaitymi domieszkami, k'.6:e p3wcd.rp, 
ze czlowiek jest przede wszystkim kawalkiem 
elektrolitu. Totez pod wplywem zmiennego, a 
dostatecznie silnego, p-jla elektrycznego o odpo- 
wiedniej czestotliwosci temperatura ciala ludz- 
kiego moze bye bez trudu p^dniesiona o pare, 
stopni, co moze by6 sprawdzone przy pomocy 
termometru. Oczywi^cie, cacqc osia.gnac dziala- 
nie dostatecznie silne, musimy umie;c'.c czlo- 
wieka w poblizu zrodla p:>la zmiennego. W tym 
celu umieszcza sie. zazwyczaj pacjenta pimiedy 
okladkami duzego kondensatora, do ktorego d - 
prowadzamy drgania elektryczne przy pomocy 
przewodnikow. Mowimy „pacjenta", poniewaz 
istotnie zjawisko powyzsze znalazlo zastosowa- 
nie w lecznictwie. Wiadomo bowiem, ze odpo- 
wiednie ogrzanie organizmu, wzglednie niekto- 
rych jego organ6w wewnqtrznych usuwa, ni 
jednokrotnie radykalnie, niektore chorcby. TVk 
np. temperatura (goraczka) zabija kre.tki blade, 
wobec czego celem jej osia.gni?cia zaszczepia sie, 
osobom chorym na paraliz poste.powy (dalcko 
posunie.ta forma kiry) — malarie. (zimnicq). Ta- 
kie wypedzanie d'abla belzebubem ma swoje u- 
jemne strony. Mozna ich unikna£ poddajgc chrv 
rego dzialaniu silnego pola prqdu o odpowied 
niej czestotliwoSci. ( 

Stqd juz krok tylko do „pieczeni z radia" O:!- 
powiednie pr6by wykazaly wyniki nader ciuka- 
we i znalazly zastosowanie w praktyce. 

Befsztyczek wlozony w pottaci surowego mi^- 
sa pomiedzy okladki odpowiedniego kondensa- 
tora (bez cebulki) — gotowy by! do jedzenia po 
upfywie 30 sekund. Jajko na twardo wyniaga 
3 do 4 sekund itd. 

A wiec prad sieci miejskiei przeksztalcany 
jest na prad wysokiej cze,stot!iwo§ci, przy p>- 
mocy tym razem urz^dzen „radio - kuchennvch" 
i na nim „gotujemy" potrawy. NiewqtpUwie za- 
chodza. przy tym pewne straty energii, a jednak 
metoda ta jest bardzo tania, albowiem nie wy- 
maga zupemie ogrzewania naczyn lub zb'jdnej 
wodv, przy czym cieplo wytwarza sie od razu 
i jednoezesnie w calej masie przyrzadzam*} po- 
trawy, niepotrzebuj^c przenika6 z warstwy po- 
wierzehownej do wewnatrz. Elektrody nie o- 
grzeswajq sie. zupelnie, a nasza. pieczen mvemy 
upiec wprost na polmisku, zup^ natomiast ugo- 
towa^ w wazie. 
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Inz. Henryk Kalita 

Europejska Regionalna Konferencja Radiofoniczna 

w Kopenhadze, 1948 roku 



1. WstQp 

Europejska Regionalna Konferencja Radiofo- 
niczna zostala zorganizowana przez rza_d duhskl 
na podstawie odpowiedniej uchwaly, powzietej 
na Miedzynarodowej Konferencji Telekomuni- 
kacyjnej w Atlantic City w r. 1947. 

Celem Konferencji byto stworzenie nowego 
planu rozdzialu czestotliwosci radiofonicznych 
w zakresie dlugo i sredniofalowym dla rejonu 
europejskiego, oraz wypracowanie odpowiedniej 
konwencji miedzynarodowej dla wprowadzenia 
planu tego w zycie. 

Rejon europejski zostal okreslony jako obszar 
zawarty miedzy 40° poludn. szerok. wschodniej 
i 20° poludn. szer. zachodniej, oraz 30° i 83" 
rownolezn., z wylaczeniem Grenlandii. 

Prace konferencji rozpoczely sie w dniu 25 
czerwca 1948 r. w Kopenhadze (Zamek Chri- 
stianborg — miejsce zebrah parlamentu dun- 
skiego), a zakoriczyly sie w dn. 15 wrzesnia 
1948 r. w Elsinore (Helsingor — 40 km na pcl- 
noc od Kopenhagi). 

W Konferencji uczestniczyly nastepujace de- 
legate pahstw rejonu europejskiego: Albania, 
Austria, Belgia, S. R. R. Bialoruska, Bulgaria, 
Watykan, Dania, Egipt, Finlandia, Francja, Gre- 
cja, Wegry, Irlandia, Islandia, Italia, Luxem- 
burg, Monaco, Norwegia, Holandia, Polska, Por- 
tugalia, Protektorat Maroko i Tunisu, Jugosla- 
wia, Rumunia, S. R. R. Ukrainska, Anglia, Szwe- 
cja, Szwajcaria, Syria, Czechoslowacja, Turcja, 
Z. S. R. R. Nieobecna byla delegacja Libanu. 

Jako obserwatorzy brali udzial: I. F. R. B. 
(Miedzynarodowe Biuro Rejestracji Czestotli- 
wosci), I. C. A. O. (Miqdzynarodowa Organiza- 
cja Lotnictwa Cywiinego), O. I. R. (Miedzyna- 
rodowa Organizacja Radiofoniczna), Stany Zjed- 
noczone Am. Pin., U. I. R. (Miedzynarodowa 
Unia Radiofoniczna). 

2. Organizacja prac konferencji 

Po pierwszych posiedzeniach plenarnych, na 
ktorych obrano prezydium Konferencji i zala- 
twiono glowne sprawy organizacyjno - regula- 
minowe Konferencji, rozpoczely si? prace w Ko- 
misjach, ktorych utworzono szesc: 1) Egzeku- 
cyjna, 2) Sprawdzenia pelnomocnictw, 3) Orga- 
nizacyjna, 4) Techniczna, 5) Planu i 6) Proto- 
kolarna. 

Dobrze zorganizowane Biuro Tlumaczeh da-- 
lo moznosc prowadzenia obrad jednoczesnie 
w trzech jqzykach: angielskim, francuskim i ro- 



syjskim. Dokumenty Konferencji byly takze 
rozdzielane w powyzszych trzech jezykach 
przez Sekretariat Konferencji. 

Prace w Komisjach rozdzielono nastepnie na 
podkomisje i na grupy robocze. 

Delegacja polska z dyr. nacz. P. R. V ilhel- 
mem Billigiem jako przewodniczacym, z udzia- 
lem dyr. S. Waskiewicza, Naczelnego Inzyniera 
W. Rabeckiego, inz. M. Flisaka i autora powyz- 
szego artykufu, brala czynny udzial w pracach 
Komisji organizacyjnej, technicznej i planowej, 
oraz w pracach szeregu podkomisyj i grup ro- 
boczych. Wlasnie w wymienionych powyzej Ko- 
misjach opracowano najwazniejsze dla Konfe- 
rencji zag?.dnienia: w Komisji Techn'crnej — 
podstawy techniczne rozdzialu czestotliwosci, 
w Komisji Planowej — przygotowano plan roz- 
dzialu czestotliwosci, w Komisji Organizacyj- 
nej — ■ konwencje. 

Rozpatrzmy wyniki prac tych trzech glow- 
nych Komisji. 

3. Techniczne podstawy do planu 
rozdzialu czesfotliwoSci 

3.1. Zakresy czestotliwosci stacji radiofonicz- 
nych w rejonie europejskim. 

Wg uchwal konferencji w Atlantic City w re- 
jonie europejskim przeznaczono dla radiofonii 
nastepuja.ee zakresy czestotliwosci: 

150 do 160 kc/s. Pasmo wspolne ze sluzbami 
morskimi ruchomymi. 

160 do 255 kc/s. Pasmo wylaczne dla radio- 
fonii — zakres fal dlugich. 

255 do 285 kc/s. Pasmo wspolne ze sluzbami 
morskimi ruchomymi oraz aeronautycznymi ra- 
dionawigacyjnymi. 

525 do 1605 kc/s. Pasmo wylaczne — zakres 
fal srednich. 

3.2. Wyniki prac Komitetu 8 panstw. 

Na konferencji w Atlantic City postanowio- 
no rowniez, aby tamze wybrany Komitet 8 
pahstw rejonu europejskiego (Belgia, Francja, 
Jugoslawia, Zwiazek Radziecki, Zjednoczone 
Krolestwo, Szwecja, Szwajcaria i Holandia) 
z siedziba w Brukseli, pod przewodnictwem 
przedstawiciela Belgii, opracowal podstawy 
i wstepny projekt planu rozdzialu czestotliwo- 
sci w rejonie europejskim. 

Kilkumiesieczne prace tego Komitetu nie 
przyniosly oczekiwanych rezultatow, co w na- 
stepstwie niesiychanie utrudnilo prace Konfe- 
rencji Kopenhaskiej. 
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Komitet 8 paristw nie zdolal opracowac jed- 
nolitego projektu planu, gdyz zaistniaiy rozni- 
ce pogladow w ramach tego Komitetu w zasad- 
niczych kwestiach, jak separacja czestotliwosci 
mie.dzy sasiednimi kanalami, przydzial czesto- 
tliwosci strefom okupowanym Niemiec i in. Do- 
prowadzilo to ' do utworzenia nie jednego, 
a dwoch projektow wstejpnych rozdzialu czesto- 
tliwosci: jeden zwany w skrocie radzieckim 
(prof. Kotelnikowa) z separacja 10 kc/s miedzy 
sasiednimi kanalami w zakresie sredniofalo- 
wym, oraz holenderski (Van der Pol, oraz Heyes) 
z separacja. 9 kc/s miedzy sasiednimi kanalami 
w tymze zakresie. 



Zestawienie liczby kanalow wg wst<jpnych 
projektow Komitetu 8 panstw. 



L i c z b a 
k a n a i 6 tu 


Projekt radziecki 
(separacja 10 kc s) 


Projekt holend'-r. 
(sepi.racja 9 kc/s) 


Wylqcznych 


72 


58 


Wspolnych 


162 


167 


Miedzynarod. 


15 


25 


Razem liczba 
kana)6u> 


249 


250 



Jak wynika z tabelki wg projektu radzieckie- 
go ilosc kanalow wylacznych jest wieksza n:z 
w projekcie holenderskim. 

3.3. Zadania Komisji Technicznej. 

Pierwszym z zadari Komisji Technicznej by la 
krytyka podstaw i wstepnych projektow Ko- 
mitetu 8 panstw i przedstawienie swoich re- 
komendacji w tych sprawach. Wszystkie dele- 
gate przedstawily w tejze komisji swoje po- 
glaxly, dotyczace powyzszych punktow. 

Nastepnie Komisja na podstawie przedstawio- 
nego planu przez przewodniczacego Komisji 
4-ej, prcf. Kessenicha (Z. S. R. R.), miata opra- 
cowac rekomendacje w sprawie technicznych 
dyrektyw, ktore nie zostaly opracowane w Ko- 
mitecie 8 panstw, a mianowicie: warunki pra- 
cy stacji radiofonicznych w pasmach wspolnych 
z innymi sluzbami, dyrektywy i rekomendacje 
odnosnie uzycia anten kierunkowych, dyrekty- 
wy i rekomendacje odnosnie technicznych za- 
sad stosowania sieci stacji synchronizowanych, 
separacja miedzy sasiadujacymi kanalami, to- 
lerancje czestotliwosci, dopuszczalne roznice 
czestotliwosci stacyj pracuja,cych we wspolnych 
kanalach, ograniczenie mocy w zakresie dlugo- 
falowym, minimalne natezenia pol dla miajt 
i rejonow wiejskich, charakterystyka kanalow 
miedzynarodowych, ewentualne ograniczenie 
mocy dla stacji w kanalach wspolnych, wyko- 
rzystanie drugiej strefy odbioru (fale odbite 
w cia.gu nocy na terenie kraju pracujqcej sta- 
cji), ewentualny wzrost liczby czestotliwosci dla 
pracy w ciaju dnia, ewentualne ograniczenie 
mocy w zakresie sredniofalowym, rekomendacje 



w sprawie uzycia dla celow radiofonicznych fal 
ultrakrotkich. 

3.4. Wyniki prac Komisji Technicznej. 

Opracowano nastejmjace zagadnienia, ktore 
po krotce oniowie.: 

3.4.1. Analiza techniczna dokumentow z Ko- 
mitetu 8 panstw. Na podstawie technicznej ana- 
lizy matenaiow i projektow z Komitetu 8 
panstw, Komisja Techniczna rekrmenduje przy- 
dzielenie kazdemu z panstw rejonu europejskie- 
go, w miare. istniejacych mozliwosci, jednej lub 
wiecej fal wylacznych, jesli warunki ogolne 
i techniczne potrzeb^ te. uzasadniaja., a nastep- 
nie — rozdzial maksymalnej ilosci kana!6 n mie- 
dzy pahstwa europejskie. Zalecono rozmieszcze- 
nie w zakresie fal dlugich 15 kanalow przy se- 
paracji 9 kc/s. Przyjeto definicje kanalu wy- 
Iqcznego, kanalu wspolnego, stacji synchronizo- 
wanych w brzmieniu podanym przez Komitet 
8 panstw. 

3.4.2. Rekomendacje w sprawie uzycia anten 
kierunkowych. Przez uklad anten kierunkowych 
rozumie sie; uklad o specjalnej konstrukcji, uzy- 
wany celem wzmocnienia promieniowanej mo- 
cy w z^danym kierunku z jednoczesnym jej 
zredukowaniem w innych kierunkach. Przy za- 
stosowaniu anteny kierunkowej dla stacji pra- 
cujacej w kanale wspolnym z inna. stacja. moz- 
na przyjac, ze dla kierunku, dla ktorego mamy 
minimum natezenia pola i kierunkow zawartych 
w kacie ±30° od wymienionego .kierunku na- 
stepuje poprawa stosunku sygnalow w II stre- 
fie odbioru od obu stacyj o 10 db, wzgledem 
wartosci tego stosunku dla powyzszych stacji 
przy zastosowaniu anten bezkierunkowych 
i przy tej samej mocy stacyj. Zaleca sie. zatem 
uzycie anten kierunkowych o ile zachodzi po- 
trzeba poprawy stosunku sygnalow dla stacji, 
pracujacych we wspolnym kanale. 

3.4.3. Stacje synchronizowane. Jako stacje 
synchronizowane uwaza si$ takq grupe. stacji 
radiofonicznych danego kraju, ktore pracujq na 
wspolnej fali i nadaja. ten sam program. Roz- 
nica czestotliwosci tych stacji nie moze bye 
wieksza niz 0,2 c/s. Sumaryczna moc stacji syn- 
chronizowanych nie powinna przekraczsc 1,5- 
krotnej wartosci maksymalnej m:cy stacji, jaka. 
posiadalaby stacja pracujaca na danej czesto- 
tliwosci. Moc kazdej stacji sieci syicr-roni- 
zowanej nie moze przekraczac mocy maksymal- 
nej, jaka posiadalaby pojedyhcza stacja pracu- 
jaca na tej czestotliwosci. Polozenie wszystkich 
stacji sieci synchronizowanych winno bye uwi- 
docznione w planie z wyjatkiem takich stacji 
sieci synchronizowanych, ktorych moc nie prze- 
kracza 2 kW przy sumarycznej mocy calej siec : 
nie przekraczajacej 5 kW. Zmiana rozlozenia 
geograficznego stacji sieci synchronizowanej, 
zmiana mocy stacji synchronizowanych i zmia- 
na ilosci stacji danej sieci synchronizowanej 
moze nastapic po wyrazeniu zgody przez zain • 
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teresowane administracje przy wspoipracy 
z grupa. powolanych ekspert6w, zgodnie z kon- 
wencjs kopenhask^. Polozenie stacji sieci syn- 
chronizowanej o mocy ponizej lub rownej 20 kW 
moze bye zmodyfikowane na podstawie konsul- 
tacji grupy ekspertow i po wyrazeniu zgodv 
przez zainteresowane administracje, pod warun- 
kiem, ze nie zostana. one zblizone wie.cej niz 
o 10% w stosunku do stacji innych krajow pra- 
cuja.cych w tym samym lub sa.siednim kansle. 

3.4.4. Tolerancje czestotliwosci. Dla stacji pra- 
cuj^cych w kanalach wylacznych lub wsp6l- 
nych procz kanalow mie.dzynarodowych przy- 
jeto naste.puja.ee tolerancje czestotliwoSci: 

± 10 c/s dla stacji uruchomionych po 1.1. 
1950 r. 

+ 20 c/s' dla stacji uruchomionych przed 1.1. 
1950 (do 1.1.1952). 

± 10 c/s dla stacji uruchomionych przed 1.1. 
1950 (po 1.1.1952). 

Dla stacji pracuja.cych w kanalach miQdzyna- 
rodowych ± 20 c/s. 

3.4.5. Separacja miedzy kanalami sasiednimi. 

W Komisji rozpatrzono i przedstawiono uw^gi 
w sprawie separacji miedzy czestotliwoschmi 
kanalow. Dla fal dlugich zalecono wybor sepa- 
racji 9. kc/s, w ten spos6b w zakresie 150 — 235 
byloby do dyspozyeji 15 kanalow. Do zakresu 
sredniofalowego uznano, ze separacja 10 kc/s 
daje korzysci w stosunku do separacji J ke/s, 
pozwalaja.c na transmisje. szerszego widma cze- 
stotliwosci akustycznych, a ponadto pozwala na 
przyjecie przy opracowaniu planu 2J4 razy 
wiejeszego stosunku sygna!6w stacji pracuja.- 
cych w kanalach sasiednich niz przy separacji 

9 kc/s. Przy separacji 9 kc/s mozna stwcrzyc 
o 10% wiecej kanalow niz przy separacji 

10 kc/s. 

3.4.6. Ograniczenie mocy stacji radiofoniez- 
nych. Jako riioc stacji radiofonicznej przyjeto 
moc fali nosnej bez modulacji, mierzona. w an- 
tenie. Zgodzono sie., ze maksymalna moo stacji 
w zakresie 3redniofalowym (525 — 1605 kc/s) be.- 
dzie 150 kW. Maksymaina moc stacji w zakre- 
sie dlugofalowym (155 — 285 kc/s) pizyjeto 200 
kW, jednak dopuszczono w szczegolnych wy- 
padkach, o ile ustalone zostana. ku tenm uza- 
sadnione przyczyny, takze moce wie.ksze (do 
500 kW). Dla stacji pracujqeych w kanalach 
mi^dzynarodowych (1484 kc/s i 1597 kc/s) ogra- 
niczono moc do 2 kW dla stacji zglcszonych 
w planie, oraz 250 W — bez palrzeby zgla- 
szania stacji. Moce stacji synchronizowanych — 
patrz pkt. 3.4.3. 

3.4.7. Nateienia pola i stosunki natezen pol 
dla zadowalajacego odbioru. Przyjeto nastepu- 
j^ce nat^zenia pol, ktore zapewnia. jeszcze za- 
dowalajacy odbi6r: 



3.4.7.1. Fale dtugie: w porze nocnej 3 mV/m; 
w pOrze dziennej 1 mV/m, uwzgledniwszy sto- 
sunkowo duze srednie wartosci nate.zen p61 za- 
kloceh atmosferycznych dla tego zakresu. 

3.4.7.2. Fale srednie: 

a) kanaly wspolne — (Uwaga: cze.stotliwo.3c 
wspolna — jest to czestotliwosc przydzielona 
dwu lub wiecej pahstwom dla r6wn:cz3sr.eg^ 
wykorzystania przez stacje wskazane w planie 
kopenhaskim). 

mate miasteczka — pora nocna: 2Yz mV/m 
(uwzgledniajgc b. duze zaklocenia przemyslo- 
we i zaklocenia od interferencji ze stacjami pra- 
cuja.cymi w tym samym kanale przy malych 
w porownaniu z nimi zakloceniach atmosferycz- 
nych). 

b) kanaly wylaczne — (Uwaga: czestotliwo;§6 
wyla.czna — jest to czestotliwos6 przydzielona 
tylko jednemu panstwu rejonu europejskiego, 
jak wskazano w planie kopenhaskim). 

okolice wiejskie (pora nocna): 1 mV/m 
(uwzgledniaja.c zaklocenia atmosfe'ryczne) ta- 
ka wartoSd dotyczy og61nie drugiej strefy od- 
bioru. 

dla obu rodzajow kanalow przyjeto w porze 
dziennej dla okolic wiejskich 0,5 mV/m, 

(male zaklocenia od interferujqeych stacji, 
gdyz nie wystepuja. fale odbite od jonosfery 
i b. male ogdlne zaklocenia atmosferyczne) 

dla innych okolic wg OIR — dok. 186 (FCC- 
standarty). 

3.4.8. Charakterystyka stosunkow natezen p61. 

Wytypowanie dokladnej wartoSci granicznej dla 
stosunku natezen pol od stacji pracuja^ych 
w kanalach sasiednich, gwaran tuja.ee j zadowa- 
lajacy odbior kazdej ze stacji bylo b. trudne 
ze wzgledu na wplyw wielu czynnik6w. Przy- 
jeto, ze przy separacji 9 kc/s wartosc powyz- 
szego stosunku r6wna 5 i wiecej zapewnia za- 
dowalajEjca. jakosc odbioru. Nalezy w kazdym 
razie unikac stosunkow mniejszych od 2,5. Przy 
separacji 10 kc/s stosunek rowny 2 i wiecej za- 
pewnia zadowalaja.ca. jakosc,. a nalez/ unikac 
stosunkow mniejszych od jednosci. Przyjeto sto- 
sunek sredniego natezenia pola stacji poza.danej 
do sredniego natezenia pola stacji niepoza.danej, 
pracuja.cej w tym samym kanale 100:1 (40 db) 
jako wartosci gwarantuja.cej otrzymanie zado- 
walajacego odbioru. Jesli jednak zajdzie potrze- 
ba obnizenia wartosci tego stosunku przy ukla- 
daniu planu rozdzialu czestotliwosci ze wzgle.- 
d6w praktycznych (lecz nie ze wzgled6w tech- 
:iicznych), to stosunek 1:20 (26 db) uznano za 
wartosfi nie do przyj^cia. Wartosci stosunkdw 
1:20 (26 db) do 1:50 (34 db) moga. sie. w prakty- 
ce okaza6 niezadowalaja.ee. Uznano wartosci sto- 
sunk6w 34 db (1:50) do 40 db (1:100) za sluszne 
do przyjecia, zapewnia j ace zadowalaja.ca. jako'c 
odbioru. 
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3.4.9. * Obiiczanie nat^zenia pola powstalego 
przy interferencji. O ile w tym samym kanale 
pracuje kilka stacji, to stosunek sygnalu stacji 
pozadanej do sygnalu interferuja.cego, oblicza 
siQ w ten spos6b, ze sygnal interferujacy (za- 
klocajacy, niepoza.dany) oblicza sie, jako pier- 
wiastek kwadratowy z sumy kwadrat6w nat^- 
zen pol od kazdej niepozadanej interferujacej 
stacji. 

3.4.10. Krzywe rozchodzenie siq fal. Krzywa, 

wynikaj^ca z danych konferencji w Cairo w 1933 
(rys. 1) moze bye przyjeta jako pierwsze przy- 
blizenie dla okreslenia natezen p61 fal odbitych 
(zakres czestotliwosci 150 — 1500 kc/s) w funk- 
cji odlegiosci od stacji. Daje ona wartosci na 
og61 za duze, szczeg61nie przy b. duzych odle- 
giosciach (w szczeg61nych wypadkach do 10 db 
powyzej wartosci rzeczywistej). Krzywe F.C.C. 
(Federal Communication Committee) dla rejonu 
europejskiego nie moga. bye brane do rachun- 
k6w, gdyz warunki rozchodzenia sie. w rejonie 
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Rys. l. 



europejskim sa. inne niz dla amerykanskich, po- 
danych na krzywych. Podstawa. do takiej opinii 
jest r6znica w magnetycznych dlugosciach 
(wzgledem bieguna magnetycznego). Dla przy- 
blizonego obliczenia nat^zen p61 fali przyziem- 
nej dla zakresu sredniofalowego w funkeji od- 
legiosci od stacji, przyjejo krzywe podane w do- 
kumentach OIR (rys. 2) (Organisation Interna- 
tional Radiodiffusion) (Chart 1051 — doc. 198); 
stwierdzono, ze bl^dy wynikaja.ee z krzywych 
sa, znacznie mniejsze niz te, jakie wynikaja. 
„o" Dla obliczenia natezenia pola dla zakresu 
z przyblizonego przyj^cia przewodnosci ziemi 
dlugofalowego przyje.to krzywe OIR (1, 2, 3 doc. 
CT 198) (Rys. 3).*) 



*) Oba wykresy podajg nat<;zenie pola dla stacji 
o mocy 1 kW. Dla mocy wi^kszych, nat^zenie wzroinie 
proporcjonalnle do pierwiastka z mocy w kW. 



3.4.11. CzqstotliwoSci mi^dzynarodowe. Koml- 
sja techniczna uwaza za konieczne ustalenie 
w planie rozdzialu kilku czestotliwosa mie.dzy- 
narodowych, na kt6rych mialyby prawo praco- 
wac stacje r6znych panstw rejonu europejskie- 




OIR fir. tost 
Rys. 2 



go przy ograniczeniu ich mocy do 2 kW — z ko- 
niecznoscia. zgloszenia polozenia tych stacji, 
oraz z moca. 250 W bez koniecznosci zgloszenia 
ich polozenia. 
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3.4.12. Wytyczne techniczne dla ekspertdw. 

Komisja techniczna zaje^a si^ okresleniem roli 
i obowiazkow eksperta. Dane te zamieszczone sa. 
w p. 5.2.7. 
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4. Prace komisji przygotowania ptonu 
rozdzialu cz$stotliwo$ci 

Komisja 5 — przygotowania planu, miala do 
pokonania b. wielkie trudnosci. 

Ilosc stacji, jakim nalezalo przydzielic czesto- 
tliwosci wg zyczen poszczegolnych panstw, 
znacznie, bo kilkakrotnie, przekraczala liczbe 
rozporza.dzalnych kanalow. O trudnosciach prac 
tej Komisji w stosunku do poprzednich Kon- 
ferencji rozdzialu czestotliwosci, moze swiad- 
czyc chociazby to, ze: 

1) konferencja w Lucernie w 1932 r. miala do 
dyspozycji 124 kanalow i dokonala rozdzialu po- 
miedzy 181 stacje, 

2) konferencja w Montreaux w 1939 r. miala 
do dyspozycji 131 kanalow i dokonala rozdzialu 
miedzy 210 stacji. 

Natomiast w czasie obrad konferencji kopen- 
haskiej stan aktualny przedstawiai sie. nastepu- 
jaco: liczba stacji 341 w 140 kanalach, a zycze- 
nia poszczegolnych panstw szly dalej, w kie- 
runku wiekszej ilosci stacyj i zwi^kszenia ogol- 
nej mocy radiostacji w stosunku do stanu ak- 
tualnego. 

Biora.c pod uwage. wytyczne techniczne i re- 
komendacje komisji (technicznej), Kcmisja 5 
przyjmowala minimalne warunki dla sporza.dze- 
nia planu z jednej strony, z drugiej zas strony, 
nie moga.c zaspokoic zyczen poszczegolnych da- 
legacji, redukowala liczbe. i moc zapotrzebowa- 
nych przez te delegacje fal, wybieraja_c dla tego 
celu slabiej bronione wzgledami technicznyrni 
i potrzebami programowymi stacje poszczegol- 
nych krajow. Doprowadzilo to do tego, ze nieza- 
dowolone z planu pahstwa ostatecznie konwen- 
cji i planu nie podpisaly, a kazda z podpisujq- 
cych delegacji uwazala, ze poswieca cos ze 
swych zadah dla sprawy uporza.dkowania chao- 
su, panuja.cego obecnie w dziedzinie wykorzy- 
stywania czestotliwosci radiofonicznych w Ea- 
ropie. 

Komisja planowa przyjela ostatecznie: 
separacje. 9 kc/s dla zakresu dlugof alowego ; 
separacje. 9 kc/s dla zakresu sredniofalowego 
ponizej czestotliwosci 1538 kc/s; 8 kc/s po- 
wyzej czestotliwosci 1538 kc/s i zestawila 
plan rozdzialu czestotliwosci, otrzymujac dla 
fal srednich liczbe. wszystkich kanalow 139, 
w tym kanalow wylacznych 61, kanalow wspol- 
nych 76, kanalow miedzynarodowych 2, kanalow 
w sluzbach z derogacjami 3; kanalow w zakre- 
sie dlugofalowym: wylacznych 13, wspolnych '2, 
razem w dlugofalowym 15. We wszystkich 13!' 
kanalach pracowac bedzie 301 stacji, w tym 55 
sieci synchronizowanych z calkowita. liczba. sta- 
cji objetych tymi sieciami 207. Ogolnie suma- 
ryczna moc stacji wynosic bedzie (wg planu) 
20550 kW, t. zn. srednio 68 kW na jedna. stacjr 
wzgl^dnie siec synchronizowana.. Wspolczynnik 
wykorzystania kana!6w wynosi 2,16 (ilosc stacji 



na 1 kanal), gdy wg konferencji lucemeriskiej 
wynosil 1,46, a wg konferencji Montreaux 1,6, 
zas wg stanu aktualnego stanowi 2,44. 

5. Konwencja kopenhaskq 

' 5.1. Krotkie streszczenie konwencji. 

Konwencja sklada sie. z 3 cze.sci. Pierwsza 
czeSc zawiera wlasciwa. konwencja. Wymienio- 
ne we wstepie kraje, leza.ce w rejonie europej- 
skim, jak wskazano w p. 1, kt6re zawieraja. 
uklad mi^dzynarodowy. 

Delegacje panstw podpisuja. konwencje i plan. 
Upowaznionymi do podpisania sa. delegacje tych 
krajow, ktore podpisaly Dodatkowy Protokol 
Miedzynarod. Konf. Rad. w Atlantic City 1947. 
Uklad ma bye ratyfikowany przez rzady. Do- 
kumenty ratyfikacyjne zlozone beda. rzadowi 
dunskiemu, ktory zawiadomi o tym wszystkie 
pahstwa uczestnicza.ee w konferencji oraz Se- 
kretariat Generalny Miedzynarodowej Unii Te- 
lekomunikacyjnej (U.I.T.). W ten sposob pah- 
stwa zobowiazuja. sie do uzywania czestotliwo- 
sci w zakresie srednio i dlugofalowym dla swych 
stacyj radiofonicznych zgodnie z planem ko- 
penhaskim. 

Rzgdy panstw rejonu europejskiego, ktore s% 
czlonkami Miedzynarodowej Unii Telekomuni- 
kacyjnej (U. I. T.), a ktore nie sa. sygnatariusza- 
mi konwencji kopenhaskiej, moga. do niej przy- 
sta.pic w dowolnym czasie, przesylajac odpo- 
wiednie dokumenty do rza.du duhskiego. 

Kazde z panstw ma prawo wypowiedziec kon- 
wencje. i plan, przesylajac odpowiednie doku- 
menty rzadowi dunskiemu, jednak zwolnione 
zostaje od swych obowiazkow, wynikajacych 
z podpisania konwencji, dopiero po roku, cd 
chwili otrzymania przez rzad duhski zawiado- 
mienia o wypowiedzi. 

Zawarta konwencja i plan traca. swa. waznosc 
z chwili wejscia w zycie nowej konwencji, 
przyjetej przez zainteresowane rza.dy. 

Rewizja konwencji i planu winna bye doko- 
nana przez konferencja zlozona. z przedstawi- 
cieli upelnomocnionych panstw rejonu europej- 
skiego. Konferencja ta winna bye zwolana naj- 
pozniej w cia.gu 18 miesiecy od daty podpisania 
Planu i Konwencji. Jesli szczegolne wzglqdy 
tego wymagaja., to moze bye ona zorganizowana 
na za.danie za zgoda. Sekretarialu Generalnego 
U.I.T. w dowolnym terminie. 

Kazda z administracji pahstwowych, ktora zy" 
czylaby sobie zmienic wielkosci charaktery-: 
styczne, jak: cze.stotliwosc, moc, uklad anten 
kierunkowych, polozenie geograficzne itp. dla 
jednej ze stacji umieszczonych w planie albo dla 
uruchomianej nowej stacji, wzglednie odnosnie 
uzycia czestotliwosci dla sieci synchronizowa- 
nej, zobowia.zana jest: powiadomic o powierzo- 
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nej zmiame zainteresowane administracje i p i 
wyrazeniu zgody przez Generalny Sekretariat 
U.I.T., ten zawiadamia inne administracje. Ad- 
ministracje, ktore mialyby co do proponowancj 
Zmiany zastrzezenia winny o tym zawiadomic 
Secretariat Generalny U.I.T. w okresie 6-tygod- 
niowym. O ile nie nastapia, zadne obiekcje to 
mozna proponowan^ zmian e przyjac i wprowa- 
dzic. Gdyby nasta.pily jakiekolwiek zastrzeze- 
nia, nalezy wowczas powolac grupe ekspertow. 
co do wyboru ktorej musi nastapic obustronna 
zgoda zainteresowanych administracji. Gdyby 
orzeczenie grupy ekspertow nie bylo aprobo- 
wane, wowczas nalezy posta.pic zgodnie z zale- 
ceniami zawartymi w Regulaminie I.T.C., At-, 
lantic City 1947. 

Czestotliwosci przewidziane w planie kopen- 
haskim winny bye zgloszone do Miedzynarodo- 
wego Biura Rejestracji Czestotliwosci (I.F.R.B.). 
Podobnie nalezy post^pic w wypadku wprowa- 
dzenia jakichkolwiek zmian w planie rozdzialu 
czestotliwosci. 

Administracje winny przedsiewziac konieczne 
kroki celem: utrzymania przez stacje radiofo- 
niczne czestotliwosci nominalnej w granicich 
dopuszczonych tolerancji, zabezpieczenia przad 
przemodulowaniem stacji i nadavvaniem cze.sto- 
tliwosci, wywolujacych interferencje w odbiorze 
innych stacyj, i wykonywania miedzynarod'.wej 
kontroli transmisji radiofonicznych. 

O ile uzycie przydzielonej czestotliwosci pr:ez 
stacje. radiofoniczna. wywoluje szkodliwe inter- 
ferencje, ktore nie zostaly przewidziane w cza- 
sie podpisywania planu, administracje winny 
przedsiewziac kroki celem osi^gniexia porozu- 
mienia, maja,eego na celu ich usuniecie. 

Nalezy powolac miedzynarodowa. organizacjc 
ekspertow celem: ulatwienia wejscia w zycie 
planu, oraz nadzorowania i regularnej kontroli. 
Organizacja ta moglaby bye takze powolana dlt 
wspolpracy z administracjami dla przygotowa- 
nia i wykonania technicznego porozumienia od- 
nosnie spraw radiofonii. 

Powierzenie mandatu organizacji ekspertow 
moze nastaj>ic za zgoda. przynajmniej 28 panstvv 
z 33 uczestniczacych w konferencji kopenha- 
skiej (1948). 

Ustalono termin wejscia w zycie konwencji 
kopenhaskiej w dn. 15. III. 1950 r. A zatem 
wszystkie radiofonie europejskie winny sit; 
przygotowac, aby w nocy z 14 rta 15. III. 1950 r. 
o godz. 02.00 stacje rozpoczety prace na nowych 
czestotliwosciach, zgodnie ze wszystkimi wy- 
tycznymi planu kopenhaskiego. 

5.2. Plan kopenhaski. 

Druga czesc kohcowego dokumentu konfe- 
rencji odnosi sie do planu kopenhaskiego roz- 
dzialu czestotliwosci mie.dzy stacje radiofonicz- 
ne rejonu europejskiego. 

Na wstejpie podano definicje, miedzy innymi: 
mocy stacji radiofonicznej, co rozumie sie. p-xl 



pojeciem rejon europejski, czestotliwosci wy- 
lacznej, czestotliwosci wspolnej, czestotliwosci 
miedzy narodowej, sieci stacji synchronizowa- 
nych, ukladow anten kierunkowych, miedzyna- 
rodowej organizacji ekspertow. 

5.2.1. Moce stacji. Ograniczenia co do mocy 
maksymalnych przyjeto zgodnie z zaleceniami 
Komisji technicznej (p. 3.4.6.). Zwraca sie. przv 
tym uwage, ze wskazane w planie kopenhaskim 
moce s$ mocami maksymalnymi przydzielonymi 
wymienionym tarn stacjom radiofonicznym. 
Szezegolne wypadki przydzialu mocy wiekszych 
od granicznych wymienionych w p. 3.4.6. w za- 
kresie dfugofalowym uwidocznione zostaly 
w Planie (Moskwa I 500 kW, Droitwich I (W. 
Brytania) 400 kW, Allouis (Francja) 450 kW). 
Zmiana mocy stacji jak juz wspomniano powy- 
zej w p. 5.1. moze nastapic na podstawie poro- 
zumienia miedzy administracjami i na podsta- 
wie doswiadczeri popartych pomiarami wyka- 
zujacymi, ze zmiana ta jest pozyteczna i ko- 
nieczna. 

Modyfikacje winny bye ograniczone: w wy- 
padku zmniejszenia mocy do wartosci uniemoz- 
liwiajacych interferencje, a w wypadku zwie.k- 
szenia do wartosci podanych w zaleceniach Ko- 
misji technicznej (p. 3.4.6.). 

5.2.2. Tolerantje czestotliwosci. Przyjeto tu 
zalecenia Komisji technicznej (p. 3.4.4.). Admi- 
nistracje zobowiazane sa. do podjecia koniecz- 
nych pomiarow dla zabezpieczenia, ze wymie- 
nione w p. 3.4.4. tolerancje be.d^ scisle przestrze- 
gane. Zaleca sie. jednak osi^gniqcie najwyzszej, 
praktycznej stalosci. 

5.2.3. Wykorzystanie czestotliwosci. Wymie- 
nione w planie czestotliwosci winny bye uzyte 
przez stacje radiofoniczne jedynie dla transmi- 
sji dzwiekowych (fonicznych). ■ , 

5.2.4. Uklady antcn kierunkowych. W planie 
specjalnie wymieniono stacje radiofoniczne, kto- 
re winny zastosowac uklad anten kierunkowych. 
Nic mozna przedsiewziac zadnych zmian w tym 
wzgledzie bez konsultacji ekspertow i bez poro- 
zumienia sie. z zainteresowanymi administracja- 
mi. Zmiany w stosunku do ukladu kierunkowe- 
go anten, podanego w planie, powinny ponadto 
zapewniac niepowstawanie interferencji w sto- 
sunku do stacji radiofonicznych, pracujacych na 
tej samej czestotliwosci wzglednie pracujacych 
w kanale sasiednim, lub w stosunku do stacji 
innych sluzb radiokomunikacyjnych, pracuja- 
cych w kanalach s^siaduj^cych. 

Administracje winny zapewnic pozadany 
ksztalt charakterystyki promieniowania. jak po- 
dano w zaleceniach Komisji technicznej, p. 3.4.2. 
przedstawiaja.c wyniki pomiarow natezenia pola 
dla przydzielonej stacji czestotliwosci przy za- 
chowaniu cdleglosci miejsca p^miaru od urzg- 
dzenia antenowego rzedu kilku dlugosci fali. 
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Zotutqi stocji nodouczych Polskieao Radio na podstauie (topenhaskieoo Pianu Bozdziota Czesbt/iuoia (nU6) 
t ukaqledmeniem planou ft H. odnosoie zaslosouonio on*en kierunkouych . 

iosiqqi nccne. 




£*3mY/r» £<2'imV/m E*1 mVAr? 

(5-~ed*uq rnopki z ptzGHodnoicfamt no tvrenoch Pa/ski 



Rys. 4. 



5.2.5. Interference miedzy stacjami. Wszyst- 
kie stacje radiofoniczne rejonu europejskiego 
winny pracowac w ten sposob, aby uniemozliwic 
powstanie interferencji mie.dzy stacjami radio- 
fonicznymi roznych panstw wzglednie stacjami 
innych sluzb radiokomunikacyjnych pracuja.- 
cych na sasiednich cze.stot!iwosciach. 

W razie powstania takich interferencji mie- 
dzy stacjami pracuja.cymi na czestotliwosciach 
zgodnie z planem kopenhaskim i nie przewi- 
dzianymi w chwili jego podpisywania, zaintere- 
sowane administracje winny poczynic wszelkie 
kroki dla eliminacji tych interferencji. Zgodnie 



z odpowiednimi artykulami konwencji i proto- 
k616w dodatkowych konferencji I.C.T. w Atlan- 
tic City, 1947 r.: a) ruehome siuzby morakie 
w zakresie 150 — 160 kc/s 'nie moga. wywolac 
znaczniejszych interferencji w odbiorze stacji 
radiofonicznych, pracuja.cych w tym samym 
pasmie w granicach nacjonalnego terytorium, 
na ktorym pracuje stacja radiofoniczna, b) sta- 
cje radiofoniczne pracuja.ce w pasmie derogacyj- 
nym 325-^-365 kc/s oraz 395 — 405 kc/s nie pa- 
winny wywolywac znaczniejszych interferencji 
w stosunku do stacyj ruchomych lotniczych, 
wzglednie aeronautycznych nawigacyjnych, c) 
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Rys. 5 



stacje radiofoniczne pracujace w pasmie dero- 
gacyjnym 415 — 485 kc/s i 515—525 kc/s nie po- 
winny wywolywac interferencji w stosunku do 
stacji ruchomych morskich, d) w wypadku in- 
terferencji w zakresie 1560—1605 kc/s miedzy 
stalymi sluzbami radiokomunikacyjnymi Zwia.- 
zku Radzieckiego i radiofonicznymi innych 
panstw, zainteresowane administracje winny 
poczynid wszelkie kroki dla wyeliminowania in- 
terferencji. 

5.2.6. Siec synchronizowanych stacyj. Dla sie- 
ci stacji synchronizowanych przyje.to rekomen- 
dacje Komisji technicznej, podane w p. 3.4.3. 

5.2.7. Na koncu podano zadania i obowiazki 

ekspert6w odnosnie wydania opinii we wszyst- 
kich technicznych zagadnieniach, jakie powsta- 



na. w zwi^zku z przyje.ciem konwencji i planu. 
Opinie eksperta szczegolnie odnosza.ce siq do 
cze.stotliwosci stacji radiofonicznych rejonu eu- 
ropejskiego, glebokosci modulacji, interferencji 
miedzy stacjami i jakosci emisji, winny bye 
poparte wynikami pomiardw. Ekspert zostanie 
powolany celem zbadania zagadnien technicz- 
nych w zwiazku z proponowanymi modyfika- 
cjami planu kepenhaskiego oraz przy zawiera- 
niu nowych um6w mi^dzynarodowych. Do za- 
gadnien takich nalezec b^da.: zagadnienia roz- 
chodzenia siQ fal, normy zabezpieczenia odbio- 
ru (stosunki sygnalow stacji pracujqeych w ka- 
nalach wsp6lnych lub sa.siednich), dopuszczal- 
nych mocy, tolerancji cze.stotliwosci, natezenia 
zak!6cen atmosferycznych i interferencyjnych, 
widma czestotliwosci emitowanych, glebokosci 
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Bruxel/es It 


Setq. 






Skeplje 


Juaajt 




26 


Be&qrad 


Juaest 




7o 


Cnanio 


Orec/q 






Pozrsari 


Poll* a 




27 


Oftr/nqhorrs 


kV e 




71 


Piemcy Str Sryf- 


lYiemct 






\ Sofia 1 


Bufq. 







$ da nak. 


Pehka. 






Hisip. zejD.Jvncnr. 


Hiszp. 






Pons 11 


Franc. 




20 


Consiont'na 11 


filqrr 


Jfayr 

'•fntnr. 


• 


Posko. 


Polika. 






\ Krasnodar 


ZS.fi. K 




21 


3rarar>a*r 


HarM. 




73 


Fala mtydt^nqrjl 


Undora. 






WrociaH 


Pol/ka 




30 


Tirana 1 


fflt 




93 


Fola mtta'ianared 


Juaojt 






Keren 


Alb 


jmc/a 
-r—*r. 





Torury 


Polika 




9V 


memo, Jtr. I/.S.H 


rtiemeu 






| Droittvictt HI 


MB. 




it 


CaHaniue+ta. 


Jralia 




95 


Sesp. JifncPr 


liar*. 






\ fti&me<j Sir. franc. 


sf/emcy 




32 


Porto Peq. 


Part. 






Zesp. J*>nchr x 


Part, 






\ Uerttt/ra 


6rrc/a 




33 


Torsnam 


*~»rce 














flood/ > // 


Pfarocc* 


jam&r. 


31 


itrasboara II 


Franc. 














Lublin 


Po/>ia 


~ii — 


tS 


Hieo It 


Austria 














1 Otufun 


— * — 




• 


t\odi 


PatJk* 













modulacji w odniesieniu do tych czestotliwosci, 
skutecznosci anten przeciwzanikowych i kierun" 
kowych (szczegolnie w drugiej strefie odbioru), 
sieci stacji synchronizowanych itp. 

5.3. Konwencja i plan zostaly ostatecznie pod- 
pisane w dn. 15. IX. 1948 r. 

Nie wszystkie jednak panstwa, uczestnicz^ce 
w konferencji byly zadowolone z przydzialu 
czestotliwosci jakie otrzymaly wg planu kopen- 
haskiego; byly moze jeszcze inne przyczyny, 
ktore spowodowaly, ze wsrod podpisujacych za- 
braklo Austrii, Egiptu, Grecji, Islandii, Luxem- 
burga, Szwecji, Syrii, t. zn. na 32 panstwa 
uczestnicza.ce w konferencji plan i konwencje. 
kopenhaska. podpisalo 25 panstw. 

6. Wyniki konferencji z punktu widzenio 
radiofonii polskiej 

Polska radiofonia otrzymala wedlug planu ko- 
penhaskiego: 1 cze^stotliwosc wylaczna. w zakre- 
sie dlugofalowym, 3 czestotliwosci wylqczne 
w zakresie sredniofalowym, 5 czestotliwosci 
wspolnych w zakresie sredniofalowym, 2 cze.sto- 
tliwosci mie.dzynarodowe. Razem 11. 

Ponizej szczegolowe zestawienie cze.stotliwo- 
sci przydzielonych Polsce: 



Zakres 


Czesto- 
tliuioSe 

(kc/s) 


Dlugosc 
fall 
(m) 


S t a c j e 


Moc 
(kW) 


Rodza) 

CZfStOtlt- 

. WOSC1 


Dhigo- 
taloimi 


227 


1321,6 


Warszawa I 
(Centralna) 


200 


wyl. 


Srednio- 
falowy 


737 


406 


Gliwice 




50 


wsp. 




818 


367 


Poznan 


100 




wyl. 


ii 


1079 


278 


Wroclaw 


50 


wyl. 


n 


1205 


^49 


Lublin 


111 


wsp. 




1259 


236 


Szczecin 


50 


wyl. 




1304 


230 


Gdansk 


50 


wsp. 


i) 


1367 


219,5 


To run 


24 


wsp. 




1484 


202 


Lodz 


z 


miedzynar. 




1502 


199," 


Warszawa II*) 
Krakow*) 


10 
50 


wsp. < 




1594 


[88 


Bialystok 


2 


miedzynar. 



Dla porownania przedstawie. zestawienie cze.- 
stotliwosci jakie otrzymala Polska (wraz z tere- 
nami Ziem Odzyskanych) na konferencji w Lu- 
cernie 1933 r. i w Montreaux 1939 r. 



*i stacje synchronizowane. 



Plan Lucernenski 



L. p. 


p 
r 


S t a c j a 


\1 c 


Rf >H 7 a r 






rzestotliiu 


1 


230 


Warszawa I 




wyl. 


* 


758 


Katowice 


12 


wsp. 


3 


868 


Poznan 


1,7 


wvl 




950 




60 


5 


986 


To run 


2 


wsp. 


6 


1031 


Heilsberg 


60 


II 


•y 


1231 


Gliwice 


5 


II 


a 


1303 


Gdansk 


5 




9 


1339 


Polska 


5 




10 


1348 


Lodz 


1,7 


mie^zjjnar. 


li 


1360 


Krakdw 


1,7 


wyl. 


12 


1384 


Warszawa II 


2 


wsp. 



Czestotliwosci wyl. 3 
wsp. 7 
„ miedzynarodowych 1 



Razem 12 cze^totl. 



Plan Montreaux 



1 


224 


Warszawa I 


120 


wyl. 


2 


852 


Katowice 


50 


it 


3 


970 


Poznan 


50 


wsp. 


4 


988 


Wroclaw 


60 


uiul. 


5 


1078 


Heilsberg 


60 


wsp. 


6 


1150 


Torun 


24 




7 


1168 


Krak6w 


10 


II 


8 


1357 


Gdansk 


5 




9 


1429 


Gliwice 


10 




10 


1465 


J Kielce 
I Lublin 
Lodz 


10 




H 


1483 


{ Gdynia 


po 10 


miedzyna 






I Bialystok 




wyl. 


12 


1546 


Warszawa II 


10 



Czestotliwosci wyl. 4 
wsp. 7 
. miedzynarodowych 1 



Razem 12 czestotl. 



Stan obeony: 

czQstotl. wyl. 2 

wsp. 7 

miedzynaxodowe — 

derogacyjne 1 

Razem 10 czestotl. ■ ■ 

W tabeli I przedstawiono zestawienie stacji 
Polskiego Radia wedlug stanu na dzien 1.VII.48 
roku wraz ze stacjami inych panstw pracujacych 
na tych samych cz^stotliwosciach lub czestotli- 
wosciach sa.siaduja.cych. 

W tabeli II przedstawiono zestawienie stacji 
Polskiego Radia wg planu kopenhaskiego wraz 
ze stacjami pracuja.cymi w tych samych kana- 
lach lub kanalach sa.siednich. 

Rys. 4 przedstawia zasie.gi bezposrednie w p3- 
rze nocnej stacji Polskiego Radia wykre f l"!ne 
przy nastejmjacych zalozeniach: a) dla oblicze- 
nia przyje.to, zgodnie z zaleceniami komisji tech- 
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nicznej konferencji kopenhaskiej, natezenia po- 
la, gwarantuja.ce odbi6r bez zaklocen atmosfe- 
rycznych i interferencyjnych dla zakresu diu- 
gofalowego E = 3 mV/m, dla zakresu srednio- 
falowego: dla czestotliwosci wyla.cznych E = 1 
mV/m, dla czestotliwosci wspolnych E = 2% 
mV/m, b) przy obliczaniu zasieg6w bezposred- 
nich stacji sredniofalowych poslugiwano si? 
krzywymi OIR — rys. 2, c) przy obliczeniach 
zatozono przewodnosc ziemi a wg rys. 5, d) przy 
obliczaniu zasie.gu bezpoSredniego radiostacji 
Centralnej Warszawa I poslugiwano sie. rys. 3, 
e) przy obliczaniu zasiegow przyjeto zgodnie 
z obecnymi planami Polskiego Radia jako jeden 
z mozliwych wariantow odpowiednie charakte- 
rystyki kierunkowe przy zastosowaniu uktadow 
anten kierunkowych dla uzyskania mozliwie 
korzystnych warunk6w pokrycia kraju zasie.ga- 
mi stacji radiofonicznych z uwzglednieniem 
zmian odnosnie mocy naste.puja.cych stacji: Poz- 
nan 50 kW, Krakow 10 kW, pozostale wg tabeli 
zestawienia czestotliwosci przydzielonych Pol- 
sce w planie kopenhaskim. 

Nalezy przypuszcza6, ze z chwila. rozpocze.cia 
pracy przez stacje europejskie zgodnie z planem 
kopenhaskim nastqpi uporz^dkowanie panuja.- 

Mgr in*. Jan Zimowski 

Wzmacniacze 

Amplituda napie.cia potrzebnego do pebiego 
wysterowania lampy 

y __ J» (max) | Y_«. 

S {i 

gdzie S — nachyL charakterystyki lampy, 
a /a — sp. amplif ik. 

Opornos6 dopasowania mie_dzy obu anodami 
lamp winna by6 r6wna 

R - 4 V « 

(max) 

Poniewaz wzmacniacze kl. B pracuja. z pew- 
nym pradem siatki, zatem do ich wysterowania 
trzeba opr6cz odpowiedniego napiecia, dostar- 
czy6 odpowiednia. moc. Aby okresli6 wielkos6 
tej mocy, obliczymy uprzednio pra.d siatki. 

Szczytowa wartoSc tego pr^du 

U (max) — 0,25 . l a (max) 1/ — ' 

r *« Mot 
gdzie y, (ms) = V. — |U*|. 

Rzeczywista wartoSc natezenia pradu I„ ply- 
nacego w obwodzie siatki jest rowna ok. 1/5 
wartosci szczytowej. 

Moc potrzebna do wysterowania obu lamp, 
a kt6ra. musi dostarczyfi wzmacniacz wsttjpny, 
wynosi: p. -2.I..V. 



cego obecnie chaosu w zakresie sredniofalowym 
i dlugofalowym rejonu europejskiego. Przepro- 
wadzone przeliczenia (oparte na wytycznych 
Komisji technicznej konferencji kopenhaskiej, 
rys. 1, 2, 3, 4) stosunk6w natQzen p61 w miej- 
scach odbioru na terenie Polski od stacji pol- 
skich i od stacji zagranicznych, pracuj^cych 
w kanalach wspolnych lub w kanalach sasied- 
nich, gwarantuja. niezak!6cony odbior na obsza- 
rach objetych zasiegami wskazanymi dla pory 
nocnej na rys. 4. Daje to mozliwos6 odcioru 
dwu lub wi^cej programow w przewazaja.cej 
cze^ci terytorium Polski. Zasiegi niezak!6cone- 
go odbioru w porze dziennej beda. znacznie 
wieksze, gdyz nie ma wtedy zakl6caja.cych in- 
terferencji wywolanych falami stacji zagranicz- 
nych, odbitymi od jonosfery i ze wzgledu na 
mniejsze zakl6cenia atmosferyczne. 

Li t e ra t u ra 

Dokumenty z konferencji kopenhaskiej roz- 
dzialu czestotliwosci w rejonie europejskim, 
C. E. R., 1948 r., Regulamin Miedzynarodowej 
Konferencji Telekomunikacyjnej (I.C.T.) w At- 
lantic City, 1947 r. 



PrzyklacL 

Wzmacniacz kl. B z lampami Philips TC2/250 
pracuje przy napieciu anodowym U ao *" 2000 
wolt. Dane katalogowe lamp: F e <i - 250 W. 
p = 4200 Q. S - 5. I„ 8 , - 2 amp. fx — 25. 

Zsjdana moc wyjsciowa 400 watow, zatem 
kazda lampa winna dostarczyc moc P,,, ™ 200 W 

Z warunk6w pracy wynika, ze 

I — ' 9 - p » _ 9 -200 

1 ~ U„ ~~ 2000 = °' 9A < 

Poniewaz I nas = 2 amp. > I, wiec nie ma 
obawy o znieksztalcenia spowodowane g6rnym 
zakrzywieniem charakterystyki lampy. 

Przyjmiemy y> = 0,6, w6wczas 

V. = 0,6 . 2000 = 1200 V. 

Amplituda skladowej zmiennej pradu ano- 
dowego 

. 2 . 200 

" ~~ T200 = °> 33 am P 

wi^c I„ — 0,21 amp. orazI J(oxl = 0,66 amp 
za§ I. = 0,42 A 
Moc po bier ana z prostownika (anodowa) 

Pi - Q.42 2000 - 840 W 



mocy czestotliwosci akustycznej 

(Dakoticzenie) 
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a moc strat w anodzie kazdej lampy 

P = *|5 _ 200 = 220 W < P.(to 

Ujemne napi^cie siatkL 
2000 "* 

U K = — = - m.wohdw. 
25 

natomiast amplituda napi<?cia sterujacego kaz- 
lampQ 

■ 660 mA . 1200 , on u , 

V, = 1 — — = 180 tuoIt6u) 

5 25 

wobec tego 

V,^, - 180 — 80 = 100 V. 
V. (mln ) - 2000 — 1200 =- 800 V 



oraz 



(mill) 



V s (max) 



8. 



zatem znieksztakenia b^da. minimalne. 

Opornosc dopasowania jest w tyeh warun- 
kach r6wna 

4.1200 . _, nn0 
" s ~0M~ 5=8 ° 73002 

Szczytowa wartosc pradu siatki 

— 0,25 . 0.66 = °> 06 am P 

wi ?c I„ = = 0,012 amp. 

5 

Moc potrzebna do wysterowania wzm&cmacza 
P 8 = 2 . 0,012 . 180 = 4,3 W. 

Wzmacniacz z lampami o „prawych" 
charakterystykach. 

Dobor warunkow pracy lamp przeprowadza 
sie. podobnie jak dla lamp o „lewych" charakt. 



z tym, ze wartosc y moze bye wieksza, az do 
ok. 0,8. zas stosunek ^sJ!!!s> > 1,5. 

V» (max) 

Stad sprawnosc wieksza. 

Dla por6wnania obliczymy warunki pracy 
lamp typu RCA — 805 przy zalozeniu, ze moc 
wyjsciowa kazdej lampy ma wynosic 150 iDa- 
t6w. 

Dane katalogowe: U ao = 1500 V fi = 40 
S = 3,5 Pain, = 125 W. Przyjmujac y " °» 8 
mamy: V a = 1200 V i V. Mn) = 300 V. 

Aplituda skladowej zmiennej pradu ano- 
dowego 

l « - w = 0,25 amp - 

W6wczas 

I. (max) = 0,5 i L = 0,16, a I„ — 0,32 amp. 
Moc pobierana przez wzmacniacz. 
Pi = 0,32 . 1500 = 480 W. 

a moc strat w lampie 

A OA 

P = - 2 — 150 = 90 VV. < 125 W. 

Z wykresu charakterystyk lampy okreslamy 
U«, = — 15 V. zaS amplit. napiecia steruja_cego 

Vj = 500mA + 1200 = 1?0 y 
o,0 4U 



wiec 

V. (m .x) = 170 — 15 = 155 V. 



. V. 



mln 



V» max 

Opornosc dopasowania mie/izy anodami 
4.1200 



2. 



R.. = 



0,5 



= 9600 fi. 



Pra.d siatki i moc sterujqea. obliczamy tak 
samo jak w poprzednim przykladzie. 



In*. F. M. 



Zasady obliczania odbiornikow i wzmacniaczy 

(Cis$g dalszy) 



Wzmacniacze wielkiej cz^stotliwosci 

Zadaniem wzmacniaczy wielkiej czestotliwo- 
sci jest wzmocnienie sygnalow w okreslonej 
wstedze cz^stotliwosci, utworzonej przez czesto- 
tliwos6 nosna. oraz dwie boczne. Jak z tego wi- 
da6 spelniaja. one dwie funkeje, a mianowicie: 
wzmacniacza oraz filtru, wzmacniaja.c i rowno- 
czesnie wydzielajqc okreslona. wstej*e. cze.stotli- 
wosci. W obwodach siatkowych i anodowych 
takich wzmacniaczy wlaczone sa. cewki i kon- 
densatory tworzqc w ten sposob obwody rezo- 
nansowe nastrojone na pozndana. czestotliwosC. 



Zmieniajac pojemnosc lub, jak to sie. juz nieraz 
dzisiaj spotyka, indukcyjnosc, mozemy wydzie- 
li6 sygnal, wzmocnic go, eliminujac r6wnocze- 
snie w mniejszym lub wiekszym stopniu inne 
czQstotliwoici. Z powyzszych wzgl^d6w wzmac- 
niacze tego typu nazywamy wzmacniaczami re- 
zonansowymi. 

Rys. 1 przedstawia ukiad takiego wzmacnia- 
cza z obwodem rezonansowym wla.czonym bez- 
posrednio w obw6d anodowy lampy. Jezeli po- 
miedzy siatka. a katoda. dziala6 bedzie napiecle 
zmienne U„ to pra.d anodowy zmieniafi sie. be.- 
dzis z czestotliwoscia. tego napiecia siatkowe- 
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go. Wiadomo z poprzednich artykulow, ze o iie 
obwod LC bedzie nastrojony do czestotliwosci 
steruja,cego napiecia Ui, wtedy wypadkowy 




Rys. I. 



opor obwodu bedzie miai wartosc czysto omo- 
wa. wielokrotnie przewyzszajaca. opornosc ga- 
lezi pojemnosciowej lub indukcyjnej. Zmienna 
sktadowa pradu anodowego wywola na obwo- ■ 
dzie spadek napiecia, ktory przekazujemy do, 
stopnia nastepnego w spos6b jak np. na rys. 1. 
Uzyskujemy zatem miedzy punktami 3,4 napie- 
cie zmienne o czestotliwosci napiecia U,, ale 
wielokrotnie od niego wieksze. Obwod C g R 
sluzy do tego, aby nie dopuscic do nastepnego 
stopnia napiecia stalego, zasilajacego anode lam- 
py. Elementy R k C k sluza. do wytworzenia ujem- 
nego napiecia ustalaj^cego punkt pracy lampy. 

Jezeli czestotliwosc rezonansowa obwodu (f r ) 
roznic sie bedzie od czestotliwosci napiecia ste- 
rujacego U tl wtedy napiecie zmienne na obwo- 
dzie bedzie mniejsze i ogolnie przebieg jego 
przedstawi sie krzywa., ktora jest zupelnie po- 
dobna do krzywej rezonansu obwodu (rys. 2). 

Jak widzimy krzywa posiada pewna. szero- 
kos6 co oznacza, ze w pewnym zakresie czesto- 




Rys. 2. 



tliwosci otrzymujemy mniej wiecej rownomier- 
nie wzmocnienie, zas czestotliwosci r6zniace sle 
bardziej od rezonansowej, sa. wzmocnione bar^ 



dzo malo. W taki to sposob oprocz wzmocnienia 
uzyskujemy jeszcze wydzielenie tylko tych cze- 
stotliwosci, do ktorej jest dostrojony obwod re- 
zonansowy. 

Uklady wzmacniaczy. 

W urzadzeniach odbiorczych spotykamy roz- 
ne uklady wzmacniaczy, roznia.ce sie. miedzy so. 
ba. sposobem wlaczenia obwodu rezonansowego, 
zasilaniem itd. 

Zanim przyjdziemy do ich om6wienia, ..nale- 
zy wspomniec, ze wzmacniacze moga. bye albo 
strojone w calym zakresie czestotliwosci odbie- 
ranych (wzmacniacz w stopniu wejsciowym od- 
biornika), albo moga, bye to wzmacniacze na- 
strojone tylko na jedna, czestotliwos6 (wzmac- 
niacze posredniej czestotliwosci w superhetero* 
dynach). W zaleznosci od zastosowania musza. 
bye dobrane odpowiednie wartosci elementow 
oraz uklad. 




Rys. 3. 



Spotykane uklady roznia. sie. miedzy soba. za- 
sadniczo tylko sposobem wlqczania obwodu re- 
zonansowego w obwod anodowy lampy. Na rys. 
1 obwod wlaczony jest bezposrednio, czyli kon- 
densator i cewka sa. pod napieciem stalym, zas 
napiecie zmienne przekazuje sie poprzez kon- 
densator C<, na opor R« wlaczony miedzy siat- 
ke a katode nastepnego stopnia. 

Wada. tego ukladu jest przede wszystkim to, 
ze o ile stosujemy kondensator zmienny, musi- 
my go izolowac od masy, co nie zawsze jest 
latwe do wykonania. Z, drugiej strony lampa 
pracuje na pewien opor obwodu, ktory nie ko- 
aiecznie jest odpowiednio dopasowany do lam 
py, wskutek czego nie uzyskujemy optymalnych. 
warunkow pracy. 

Poza tym opor R s powoduje dodatkowe stra- 
ty, co zmniejsza selektywnosc obwodu. 

Rys. 3 przedstawia uklad wzmacniacza ze 
sprzezeniem transformatorowym. Jest to bodaj 
najczesciej stosowany uklad, przy ktory m do- 
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bieraja.c odpowiednie sprzezenia miedzy cew- 
kami mozemy zawsze uzyska£ najodpowiedniej- 
sze warunki pracy. Poza tym obwod strojony 




Rys. 4. 

moze bye jednym koncem uziemiony, przez co 
w wypadku stosowania zmiennych kondensato- 
row, odpadajg ktopoty z izolacja. rotor6w. Je- 
dyna. wada. ukiadu, w wypadku kilkuzakreso- 
wego odbiomika, jest koniecznosc stosowania 
dodatkowego przela.cznika cewki anodowej L„ 
Rys. 4 przedstawia uklad ze sprzezeniem auto- 
transformatorowym. W stosunku do rys. 1 ma- 
ray tu zalete. lepszego dopasowania obwodu, po- 
za tym zmniejsza sie wplyw obciazenia opo- 
rem R R i pojemnosciami wejsciowymi stopnla 
nastepnego. Dodatkowo dzieki wla.czeniu kon- 
densatora blokowego Cb (o pojemnosci kilka- 
dziesiqt razy wiekszej od C), mozemy rotor 
kondensatora zmiennego uziemic (oczywiscie to 
samo mozemy zastosowac i w pierwszym ukia- 
dzie). 

Rys. 5 przedstawia pewna. odmiane. ukiadu 
z rys. 1. Mianowicie w obwodzie a,nodowym 
wlaczony jest dlawik, a prad zmienny kieruje- 




Rys. 5. 

my poprzez kondensator C a do obwodu L.C. 
Uklad taki bardzo czesto jest spotykany i zwic 
sie ukladem z r6wnoleglym zasilaniem, pDnie- 



waz obwod jest rownolegle . wlaczony do lampy 
(poprzez kondensator). 

Tutaj kondensator i cewka nie sa. pod napie.- 
ciem statym, odpada koniecznosc stosowania 
przel^czalnej cewki anodowej, jednak podobnie 
jak w ukladzie z rys. 1 dopasowanie nie jest 
optymalne, poza tym obecnosc dlawika z jego 
wlasna. pojemnoscia. wla.czona, rownolegle do ob- 
wodu, sprawia wiele klopotow, tym bardziej, ze 
dlawik powinien pracowac w szerokim zakre- 
sie czestotliwosci. 

Osobna. grupe stanowia. wzmacniacze nastro- 
jone tylko na jedna. wstege czestotliwosci (rys. 
6). Sa. to przede wszystkim wzmacniacze stoso- 
wane w odbiornikach superheterodynach w stop- 
niach posredniej czestotliwosci. Dzieki zastoso- 
waniu dwu obwodow rezonansowych sprzezo- 
nych ze soba^ osi^ga sie krzywa. rezonansu zbll- 
zona. do prostokata, czego nie mozna nigdy osi^g- 
nac pojedynczym obwodem. 

Jakosc wzmacniacza wielkiej czestotliwosci 
okreslona jest nastepuj^cymi charakterystycz- 
nymi wielkosciami: 

1) wzmocnienie, 

2) selektywnosc, 

3) stabilnosc pracy, 

4) pokrycie danego zakresu czestotliwosci 

5) stopien znieksztalceri. 




Rys. 6. 



Wzmocnienie 



Jak wspominalismy wzmacniacz wielkiej cze- 
stotliwosci sluzy przede wszystkim do zwiek- 
szenia czulosci odbiomika. Zobaczymy p6zniej, 
ze zwiekszeniem wzmocnienia malej czestotli- 
wosci nie wiele mozna uzyskac, poniewaz de- 
tektor pracuje dobrze tylko powyzej pewnych 
minimalnych napie6; zbyt male napiecia prosto- 
wane nie beda. (wzglednie z duzymi znieksztal- 
ceniami), i mimo duzego wzmocnienia male] 
czestotliwosci odbior bedzie niezadowalaja.cy. 
Aby doprowadzic do detektora napiecie odpo- 
wiedniej wielkosci przy slabych sygnalach z an- 
teny, musimy je wzmocni6. 

Zastepczy uklad wzmacniacza z rys. 1 przed- 
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stawiony jest na rys. 7. Jezeli obw6d anodowy 
b^dzie w rezonansie z cz^stotliwoscia. napiecla 
sterujacego, wtedy bedzie on rownowazny opo- 
rowi omowemu wg r6wnania 

albo Z = 6,28.f.L.Q 



r.C 



a wzmocnienie wyniesie 



gdzie 



p + Z 



L = indukcyjnosc obwodu (H) 
C — pojemnosc obwodu (F) 
r = opor strat obwodu (£2) 
t = czQstotliwosc wzmacnianego 
(c/s) 

Q = sp. dobroci obwodu 
(j. = sp. wzmocnienia lampy 
p = opor wewnQtrzny lampy. 



sygnalu 




Rys. 7. 

Opor wypadkowy obwodu wynosi srednio 
100000 -f- 150000 £2 (dla zakresu fal srednich.). 
Jezeli stosujemy we wzmacniaczu pentody wiel- 
kiej czestotliwosci (triody z wielu wzgled6w ni- 
zej omowionych nie sa. stosowane), dla kt6rej 
op6r wewnetrzny wynosi od 1 — 2 megom6w. 
wtedy wyrazenie na spolczynnik wzmocnienia 
sie. uprosci i przyjmie postac 



K = 



s.z 



a zatem r6wne jest iloczynowi nachylenia lam- 
py (S — A/V) i opornosci obwodu. 

Np. lampa AF 3 ma nachylenie S = 1,8 mA/V; 
jezeli opornosc obwodu wynosi 100000 £2, wtedy 
wzmocnienie r6wnac sie bedzie 

i 

K = S . Z = 1,8 . 10- 3 . 100000 — 180 



Selektywnosc 

Z artykulow o obwodach rezonansowych 
wiemy, ze selektywnosd okresli6 mozna na pod- 
stawie krzywej rezonansu obwodu. Na rys. 6 
Ra, Nr. 9/47 przedstawiona jest krzywa uniwer- 



salna, na podstawie kt6rej mozemy okres!16 za- 
leznie od rozstrojenia wszystkie interesuja.ce nas 
wielkosci. ■ ■ - 

Przypatrzmy sie teraz ukladowi na rys. 7; jak 
widzimy rownolegle do obwodu rezonansowego 
wla.czony jest opor wewne.trzny lampy. Opor 
ten wprowadza dodatkowe tlumienie przez co 
selektywnosc sie. pogorszy. Innymi slowy po- 
gorszy sie. wypadkowe Q obwodu, kt6re w tym 
wypadku wyniesie ' 



Qu, 



O 



i-f 



P 



A wiec chca,c okresli6 selektywnosc wzmac- 
niacza rezonansowego, korzystamy z tej samej 
krzywej co dla samego obwodu, jedynie tylko 
uwzgledniamy pogorszenie sie sp. dobroci Q, 
wskutek tlumienia wprowadzonego przez lam- 
PS- 

Prosty przyklad wyjasni nam ten wplyw. 

Wzmacniacz wielkiej czestotliwosci z lamp^ 
AF 3 (p = 1,2 Mg, S = 1,8 mA/V = 1.8.10" 3 A/V) 
posiada obw6d rezonansowy o sp. dobroci 
Q = 120 (uwzgledniono juz straty w kondensa- 
torze zmiennym itd.). Obliczyc wzmocnienie 
oraz oslabienie wsteg bocznych przy rozstroje- 
niu o 5 kc/s, jezeli czestotliwosc rezonansowa 
wynosi 1 Mc/s (A — 300 m), zas indukcyjnosc 
cewki L = 200 ^H. Obliczamy opornosc ob- 
wodu 

Z = 6.28 . f . L . Q = 6,28 . 10« . 200 . 10~ 8 120 = 
= 150000 Q 

wobec tego wzmocnienie 

K = S.Z = 1,8 .10"* . 150000 = 270 

Aby obliczyc oslabienie wsteg bocznych, poslu- 
zymy sie krzywa na rys. 6 Ra, Nr. 9/47. 

Obliczymy najpierw wyrazenie Q . 
rozstrojenie Afo = 5kc/s 
f = 1 Mc/s = 1000 kc/s 

Qo 120 - 



Q = Qu,= 



.1 + 



150000 



106 



Q ■ Ajo = 106.5 
f 1000 



1200000 

= 0,53 



Wedhig wykresu otrzymujemy oslabienie 
okolo 3,3 db (32%), czyli tony wysokie w za- 
kresie okolo 5000 c/s beda. oslabione o 32% 
w stosunku do ton6w srednich. |D c o.j 
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Przeglqd schematow 



Na schemacie Nr 42 przedstawiony jest 
uklad odbiornika radzieckiego „Record-if!" ■ 

Jest to superheterodyna 4 lampowa z piata 
prostownicz^, o pieciu obwodach strojonych 
i trzech zakresach fal 2000—730 m, 545—200 
m i 67—27,4 m. 

Zasilanie z sieci „uniwersalne" z szeregowym 
polaczeniem wlokien zarzenia, przy czym prze- 
palenie zar6weczki skali nie powoduje przerwy 
w odbiorze, poniewaz prqd przejdzie zawsze 
przez opor 200 Q. Napiecie anodowe dla lampy 



dlugich i krotkich oraz dodatkowo przez kon- 
densator 2000pF „od dolu" na falach srednich. 
przy czym cewka krotkofalowa shizy teraz za 
antenowa.. 

Obwody oscylatora sa. dostosowane do nowej 
lampy miksuj^cej 6SA7 (bez wyprowadzenia 
od g6ry ) , o zmniejszonej liczbie elektrod. Obwo- 
dy te sq, zalaczone w ukladzie Hartley'a pomie- 
dzy pierwsz^. siatkq a uziemiony (poprzez kon- 
densator 0,25^) ekran, przy czym odczep pro- 
wadzi do katody. 



680 



± 470 



ftp*gyff f 





Record - 47 




IS 



Schemat Nr 42 



glosnikowej pobiera sie wprost z pierwszego 
kondensatora fijtru o duzej pojemnosci 40/^F, 
wszystkie poprzednie zas stopnie otrzymuja. na- 
piecie poprzez filtr zlozony z kondensatora 
25uF, oporu 2.2KQ oraz dodatkowego uzwoje- 
nia na transformatorze glosnikowym. Uzwoje- 
nie to sluzy za dlawik f iltru i daje rownoczesnie 
kompensacje szumu w transformatorze glosni- 
kowym. 

Obwod antenowy posiada filtr nastrojony na 
czestotliwosc posredni^, sprzezenie z obwodami 
strojonymi odbywa sie pojemnosciowo „od g6- 
ry" za pomoc^ kondensatora 47 pF na falach 



Obwody czestotliwosci posredniej nastro- 
jone na cz§stotIiwosc 110 kc/s zamiast zwykle 
stosowanej 468 kc/s;'uzyskano przez to mniej- 
szq. tendencje do oscylacji, dzieki czemu obwo- 
dy te sa. nieekranowane, tylko jeden jest umie- 
szczony na chassis a drugi pod nim. 

Uklad niskiej czestotliwosci jest konwencjo- 
nalny z wyjqtkiem jednak obwodu katody lam- 
py glosnikowej, gdzie widzimy opor podzielony 
na 2,50. — 15li — 85£2. Caly opor daje ujemne 
napiecie siatki lampy glosnikowej oraz ujemne 
sprzgzenie zwrotne na nig. z powodu niezabocz- 
nikowania oporu kondensatorem elektrolitycz- 
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nym. Opor 2,5 -f 15° daje ujemne sprzezenie 
zwrotne na siatke lampy 6r7 (6Q7) przyczy- 
niajac sie do zmniejszenia znieksztalcen, zas 
op6r 2,5Q wspolny katodom obu lamp daje do- 
datnie sprzezenie zwrotne zwiekszajac wzmoc- 
nienie ukladu. 

Czulosc odbiornika wynosi na falach srednich 
i dlugich okolo 300 wV, na falach krotkich 



500 U V. Do wysterowania glosnika z adaptera 
gramofonowego potrzeba okolo 0,15 wolta. Se- 
lektywnosc wyraza sie cyfrq oslabienia okolo 
20 razy przy odstrojeniu o 10 kc/s. Dzialanie 
autoraatyki obrazuje fakt, ze napiecie wyjscio- 
we rosnie tylko 2 — 3 razy jesli sygnal w gniazd- 
ku antenowym zmienimy od 5000 do 100.000 
«V, a wiec 20 krotnie. Glosnik z magnesem sta- 
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lym daje okolo 1 wata przy znieksztalceniach 
do 10%, przy czym charakterystyka zmienia sit; 
w granicach 2 do 1 w zakresie od 100 do 
3500 c/s. 

Odbiornik „Rekord-47" jest dobrym przy- 
kladem taniego aparatu popularnego, w ktorym 
mysl konstruktorska poszla po linii jak najbar- 
dziej ekonomicznej produkcji, lecz nie kosztem 
jakosci. 

Drugi odbiornik radziecki ,JPionier" (Sche- 
mat Nr 43) jest aparatem wyzszej klasy. Jest 
to czterolampowa superheterodyna na trzy za- 
kresy fal u szesciu obwodach strojonych. 

Sprzezenie anteny z obwodami wejsciowymi 
jest indukcyjne, na falach srednieh mamy do- 
datkowo jeszcze kondensatorek 5 pF. 

Obwody posredhiej czestotliwoici w anodach 
lamp 6A8 i 6K7 majq przelaczane zwoje sprze- 
gajq.ce, tak ze selektywnosc odbiornika reguluje 
sie w szerokich granicach, przy czym ten sam 

Inz. K. Lewirtski 



przelacznik nastawia rowniez barwe giosu, 
wspolnie ograniczajac lub rozszerzajac zakres 
przekazywanych czestotliwosci. 

Obwody detekcji, automatyki i niskiej cze- 
stotliwosci sa. normalne, z tym ze ujem- 
ne sprzezenie zwrotne jest wziete z wt6rnego 
uzwojenia transformatora glosnikowego po- 
przez opor 4 K£2 i kondensator 0,1 «F na obw6d 
katody lampy 6r7 (6Q7). 

Zasilanie odbiornika jest uproszczone dzieki 
zastosowaniu glosnika z magnesem stalym. 
Anoda lampy glosnikowej otrzymuje napiecie 
wprost z pierwszego kondensatora filtru 10 //F, 
lecz dzieki zastosowaniu pentody, ktorej opor- 
nosc wewnetrzna jest rzedu 50000 na tran- 
sformatorze glosnikowym o opornosci odmie- 
rzonej okolo 7000 Q powstaje tylko niewielka 
czesc (jedna osma) niepozadanego napiecia bu- 
czenia z sieciowego. Reszta lamp zasilana jest 
poprzez filtr zlozony z oporu 3 KQ i kondensa- 
tora elektrolitycznego 10 «F. 



Analiza dynamiczna odbiornikow 



Kiedy odbiornik na skutek uszkodzenia mil- 
czy lub gra slabo najwieksze uslugi w odnale- 
zieniu bledu, obok sprawdzenia stanu lamp, da- 
je tzw. analiza statyczna. Wiec przed wla.cze- 
niem odbiornika do sieci badamy czy najwaz- 
niejsze elementy nie sa. uszkodzone. Przede 
wszystkim kontrolujemy czy nie jest uszkodzo- 
ny transformator, jego uzwojenie pierwotne 
wraz z bezpiecznikiem, potem mierzymy opor- 
nosc od masy do anod lampy prostowniczej — 
powinna bye rzedu od 100 do 600 omow zalez- 
nie od schematu. Nast^pnie sprawdzamy czy kto- 
ry z elektrolitow nie jest zwarty: otrzymujemy 
charakterystyczne wychylenie wskaz6wki omo- 
mierza a potem cofniecie. Z kolei mierzymy o- 
pornoSci na katodach, siatkach, ekfanach i ano- 
dach lamp, dobrze jest sprawdzi6, czy jakis kon- 
densator blokuja.cy nie wykazuje zwarcia lub 
jakas cewka przerwy. Po tych wstejpnych pro- 
bach wlqczamy ostroznie odbiornik, najlepiej 
na pocza.tek przez wysokowatowy opor 200 — 
300 omow. Nie spowoduje on zupelnego zamilk- 
niecia odbiornika a ochroni go od skutkow 
ewentualnego uszkodzenia. Czesto elektrolity sa 
bowiem na tyle zlosliwe, ze wykazuja. zwarcie 
lub silny uplyw dopiero pod napieciem, wytrzy- 
muja.c doskonale probe, niskowoltowego omo- 
mierza. Autor zaoszczedzil juz niejedna lampe 
prostownicza. i niejeden transformator nie mo- 
wiac juz o bezpiecznikach — w ten wlasnie pro- 
sty sposob. Najlepsza do tego jest jedna 250 wa- 
towa lub dwie 500 lub 600- watowe spiralki na 
220 woltow w szereg. 

Jesli nie ma zadnych niepokoja.cych objawow 
mozna odbiornik zalaczyc na peine napiecie 



sieciowe i uzyc teraz woltomierza. Badamy na- 
piecia zaczynajac od lampy prostowniczej, tj. 
od najwyzszego napiecia stalego i nastepnie po-r 
kolei na anodach, ekranach i katodach wszyst- 
kich lamp. Posluguja.c sie schematem i naniesio- 
nymi na nim napieciami badamy pilnie czy 
w kt6ryms miejscu napiecie nie rozni sie. w spo- 
sob niedopuszczalny od wartosci nominalnych, 
a jesli ich nie posiadamy to przewodnikiem po- 
winno bye doswiadczenie, oparte na badaniu 
innych odbiornikow, na danych lamp i ich 
przecietnych warunk6w pracy oraz schematy 
odbiornikdw analogicznych. Prosty ten spos6b 
czesto prowadzi do znalezienia defektu, jesli ma- 
my do czynienia z uszkodzeniem jakiejs czeSci, 
najczQsciej w postaci przebitego kondensatora 
lub spalonego oporu. Po wymianie tej zepsutej 
czesci nalezy sprawdzi6, jaka byla przyczyna 
uszkodzenia, a nie tylko skutek, usunac ja. 
i w ten sposob zapobiec recydywie. 

Nie zawsze jednak uszkodzenie jest tak pro- 
ste i tak latwe do usuniecia. Czesto odbiornik 
jest slaby nie wykazujac specjalnych uszkodzen. 
Przeprowadziwszy dostrojenie odbiornika cze- 
sto czulosc si^ poprawia, ale nie jestesmy pew- 
ni czy maximum wydajnosci jest osia.gniete. 
Kilka prob w roznych porach dnia zwlaszcza 
w porownaniu z dobrym, pewnym aparatem, 
pozwoli zdac sobie sprawe z jego czuio^ci, ale 
wszystko to nie jest pomiarem. Aby tego po- 
miaru dokonac, trzeba posiadac signal - gene- 
rator o rzetelnie kalibrowanym napi^ciu wyj- 
sciowym. Kalibrowane wyj^cie na wszystkich 
falach, to kardynalny warunek badania odbior- 
nikow, niestety, rzadko kiedy naprawde. spelnio- 




Rys. 1. Schemat uproszczony typowego odbiomika. 



ny.Stosowanie zwyklego potencjomierza na wyj- 
sciu signal-generatora nie daje zadnych rezulta- 
tow i wierzyc napisanym cyferkom nie nalezy. 
Czesto wskaznik stoi juz na zerze, a odbiornik re- 
aguje w najlepsze. Aby mozna bylo polegac na 
oznaczonych na generatorze mikro- czy mili- 
woltach, jego regulator wyjScia musi bye naj- 
staranniej opracowany. W dobrym wykonaniu 
jest to L-owy tlumnik, gdzie poszczegolne ele- 
menty drabinki oporowej sa. starannie ekrano- 
wane w przedzialach z odlewu mosieznego i to 
wraz z przelqcznikiem. Nawet przy najstaran- 
niejszym wykonaniu, zjawiska pojemnosciowe, 
cho6 zredukowane przez niska. opornosc wlasci- 
wa. tlumika (rzedu 50 — 10 omow), wplywaja. 
ujemnie na dokladnosc wskazan, zwlaszcza na 
zakresach kr6tkofalowych. Nam jednak nie cho- 
dzi tyle o dokladna. liczbe. mikrowolt6w czulosci 
odbiomika, ile o powtarzalnosc pomiarow, tak 
aby pewne uzyskane liczby dla dobrych, wzor- 
cowych odbiornikow mogly by6 celem, do ja- 
kiego da.zy6 bedziemy przy naprawie innych, 
podobnych. 

Dobry signal - generator jest podstawa. naj- 
nowoczesniejszej metody badania odbiornikow, 
zwanej „dynamiczna." w odr6znieniu od „sta- 
tycznej", poniewai odbiornik jest badany przez 
wykazanie swych zdolnosci do pracy, mozna 
wiec powiedziec, ze jest w „ruchu". 

Przysta.pimy teraz do wylozenia niezmiernie 
zreszta. prostej zasady „analizy dynamicznej". 
Przyjmiemy przede wszystkim tzw. normalny 
poziom mocy wyjsciowej w glosniku. Zostat on 
miedzynarodowo ustalony na 50 miliwatdw. 
Znajqc lampe. glosnikowa. badanego aparatu 
znajdziemy latwo na jaka. opornosc powinna 
ona pracowac i niewa.tpliwie pracuje. Ponizsza 
tabelka podaje opornosci obcia.zenia najcze.sciej 
spotykanych lamp glosnikowych. oraz jakiego 
potrzeba napiecia zmiennego czestotliwosci aku- 



stycznej na anodzie (przewaznie stosuje sie, 400 
lub 1000 c/s), aby otrzymac moc 50 miliwatow 
w glosniku. 



L a m p a 


Oporno»4 
pracjj 

Q 


Normalne 
napicae 

wyjtclou/e 

V 


Naplcclt 

- zm. 
na sialce 
V 


AD1 


2300 


10,7 


3,3 


AL1.AL4, EL3, ELI 1, ECU 1 


7000 


18,8 


0,33 


AL5,*EL5, EL6, EL12 . . 


3500 


13,2 


0,3 


CL4, CBL1, UCL11 .... 


4500 


15,0 


0,65 


CL6, CBL6/.25L6 .... 


2000 


10,0 


0,55-0,65 


VCL11 '> 


17000 


29,2 


0,75 


6L6 


2500 


11.2 


0,67 


6V6 


5000 


15,9 


0,8 


6F6 


7000 


18,8 


1.2 



Miedzy anode, lampy glosnikowej, a mase. lub 
lepiej na koricowki transformatora glosnikowe- 
go zalgczamy tzw. outputmeter czyli woltomierz 
pr^du zmiennego z kondensatorem 0,1 do 0,5 jiF 
w szereg. Przyrza.d nie powinien zbytnio obcia- 
zac lampy, tzn. ze jego opor powinien bye co- 
najmniej trzy razy wiekszy od nominalnego 
oporu pracy lampy. Kazdy przyrzad o czulosci 
1000 omow na wolt zadosc uczyni temu warun- 
kowi. 

Po zalqczeniu outputmetra przystejoujemy do 
wlasciwej analizy. Przykladamy do siatki lam- 
py glosnikowej EL 3 (p. uproszczony schemat 
typowego odbiomika) napi^cie zmienne 400 c/s 
0,33 wolta — jesli ta czes6- odbiomika b^dzie 
w porza.dku to outputmeter" wykaze przepisowe 
19 wolt Oczywiscie moga. zachodzi6 dos6 spore 
roznice, rzedu 20 a nawet 30%, a mimo to nie 
bedzie uszkodzenia, ale znaczniejsze odchylenia 
musza. wzbudzid podejrzenie, ze tu tkwi jakis 
defekt. Nieoceniona. przysluge. przy badaniach 
odajq notatki zawieraja.ee wartosci uzyskane u- 
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przednio z podobnvmi odbiornikami. Jesli wszy- 
stko jest w porzadku, przenosimy wtyczke. ge- 
neratora (poprzez dobry kondensator 1000 — 
10.000 pF) na anode, lampy EBC 3, wychylenie 
outputmetra nie powinno sie zmieni6, w prze- 
ciwnym wypadku padejrzewamy oczywiscie 
kondensator sprzegaja.cy. Nastepnie przenosimy 
sie. na siatke. lampy EBC 3, zmniejszaja.c sile. ge- 
neratora tyie razy, ile wynosi eie.ctywne wzmoc- 
nienie lampy, a wie,c okolo 20-krotnie, az do 
16 miliwoltow. Napiecie outputmetra powinno 
znowu pozostac na poziomie normalnym 19 
woltow. 

Teraz zmieniamy rodzaj przylozonego napit,- 
cia, zamiast czestotliwosci akustycznej 400c/s, 
nastawiamy generator na czestotliwosc posred- 
nia. odbiornika, w podanym przykladzie 468kc/s. 
Przyktadamy napiecie do diody, przy czym rza.d 
jego wielkosci wzrosnie do ok. 50 miliwoltow, 
poniewaz napiecie posredniej czestotliwosci z ge- 
neratora jest modulowane tylko w 30%, a nie 
w 100%, poza tym liczymy sie z pewnymi stra- 
tami przy detekcji. Potem, przechodzimy na 
pierwotne uzwojenie filtra posredniej, tj. na 
a'node lampy EF9; tutaj czulosc troche (np- 0,6 
razy) spadnie, trzeba przylozyc 90 miliwolt6w. 
I tak dalej stopniowo p6dazamy do wejscia od- 
biornika zmniejszaja.c napiecie steruja.ce i zmie- 
niaja.c stosownie czestotliwosc. Obliczaja.c kaz- 
dorazowo dla kontroli wzmocnienie kazdego 
poszczegolnego stopnia, orientujemy sie. w jego 




• ia in 

Rys. 2. 

pracy i notujemy ten material na przyszlosc. Do 
siatki lampy przemiany czestotliwosci ECH 3 
przykladamy zarowno czestotliwosd posrednia. 
468 kc/s jak i po kilka fal kazdego zakresu, aby 
wszechstronnie sprawdzic czulos6 i ewentual- 



nie podciqgnai ja, gdzie nalezy. Ostatnim wresz- 
cie i decydujaeym o czulosci odbiornika punk- 

tem jest oczywiscie gniazdko antenowe. 

Signal - generator o dobrej regulacji bedzie 
z pewnoscia. rownie dobrze wyskalowany i na- 
stawialny w czestotliwosciach; skorzystamy z te- 
go, aby zdjaj: charakterystyke selektywnosci za- 
rowno poszczegolnych obwodow, jak i calego 
wzmacniacza posredniej czestotliwosci, wreszae 
caiego odbiornika. W tym celu zala.czamy gene- 
rator np. na przedostatni obw6d posredniej cze/ 
stotliwosci i dostrajamy generator do rezonan- 
su. Zmieniamy nastepnie cze.stotliwos6 nastro- 
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Rys. 3. 

jenia generatora co np. 1 kc w jedn^, a potem 
w druea strone i podwyzszamy napiecie gen«»- 
ratcra tak, aby outputmeter stale wskazywal to 
5amo normalne napiecie. Przyklad uzyskanej 
w ten spos6b krzywej mamy na rys. 2 dla poje- 
dynczego obwodu oraz dla — filtra posredniej 
czestotliwosci (dk tego celu cofamy generator 
na poprzednia. siatke). Wszelkie ewentualne nie- 
regularnosci krzywych nalezy usuna.c przez dc- 
kladne dostrojenie. 

Dalsza proba. moze by.6 zbadanie dzialania u- 
rz^dzenia przeciwzanikowego (automatyka). 
W tym celu dajemy na wejscie odbiornika co- 
raz to wieksze napiecie np. 10 — 100 — 1000 — 
10000 mikrowoltow i obserwujemy outputme- 
ter: im mniei jego odczvt wzrosnie, tym lepiej 
dziala automatyka. Przyklad typowej krzywej 
podaje rys. 3. 

Analiza dynamiczna daje bardzo pewny 
a przede wszvstkim ilosciowy sposob zoriento- 
wania sie w bledach i brakach odbiornika. Jest 
ona bardzo szybka w zastosowaniu, chroni od 
bladzenia i niepewnosci i wskazuje dokladnie 
wszystkie slabe miejsca odbiornika. Daje wy- 
niki scisle cyfrowe i wykazuje jasn") posteP 
w naprawie jak i osia.gniety rezultat, uwalniaja,c 
nas od wa.tpliwych wynikow nasluchu. Wyma- 
ga jednak precyzyjnych narzedzi pracy. 
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Trzy zakresowy odbiornik z reakcjq potencjometrycznq 



Duza. popularnoscia. wsrod radioamatorow 
ciesza. sie. odbiorniki proste — reakcyjne, a to 
ze wzgledu na nieskomplikowana. konstrukcjQ. 
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Poniewaz najnowsze odbiorniki jedno — wzglqd- 
nie dwuobwodowe opracowane i zmontowane 
wedlug wymagah nowoczesnej techniki odbior- 
czej daja, wyniki, ktore moga, zadowolic dose 
wybrednych amatorow, pozwolimy sobie na 
omowienie podobnego typu odbiornika jedno- 
obwodowego z reakcjq, dajacego dobre rezulta- 
ty na trzech zakresach, t, j. dlugofalowym, sred- 
niofalowym, a zwlaszcza krotkofalowym. 

Jak wiadomo, odbiornik reakcyjny charakte- 
ryzuja, gwizdy, ktore wystejpuja. przy dostraja- 
niu go do stacji przy pomocy kondensatorow 
strojeniowego i reakcyjnego. W wypadku, gdy 
reakeje. regulujemy kondensatorem zmiennym 
lub cewka., napotyka si? na z naczna. trudnosc 




Rys. 2. 



przy odbiorze stacji, gdyz te systemy wymagajq 
operacji dwoma galkami. Poza tym przy kaz- 
dej zmianie polozenia kondensatora strojenio- 



wego nalezy podregulowac kondensator reak- 
cyjny (lub cewke. ruchoma.) i odwrotnie, gdyz 
kondensator reakcyjny odstraja obwod siatko- 
wy, co z kolei wymaga dodatkowej regulacji 
kondensatora strojeniowego. 

Jak widac z powyzszych wywodow operacje 
te mogq nastreczac wiele trudnosci osobom 
„niewtajemniczonym". 

Wad tych nie posiadaja, aparaty superhetero- 
dynowe, jak rowniez i reakcyjne, w ktorych od- 
tlumianie obwodow osiqga sie. przez zmiane. na- 
chylenia charakterystyki lampy. Oprocz tego 
do tej grupy mozna zaliczyc rowniez i odbior- 
niki o wzmocnieniu kaskadowym'(kilka wzmac- 
niaczy rezonansowych pola,czonych w szereg) 
ale nie maja. one duzej popularnosci, jezeli cho- 
dzi o radioamatorow. 

Odbiornik zmontowany w laboratorium mie- 
siecznika ,, Radio" pracowal na lampach: 6K7, 
jako detektor siatkowy z reakeja., 6V6, jako 

Spntitnie ujur.nt ;napi(cicae\. 9 

~2 ^^TrTr \ AmL 




Rys. 3. 

glosnikowa i AZ1 — prostownik dwupolow- 
kowy. 

Obecnie blizej omowimy uklady reakcyjne. 
Na rys. 1, widzimy uklad detektora siatkowego 
z reakcjq na lampie trojelektrodowej. 

Regulujac opor anodowy Ra, zmieniamy na- 
pie.cie na anodzie lampy, a tym samym w pew- 
nym zakresie i nachylenie charakterystyki pra.- 
du anodowego — w ten sposob dozujemy do- 
plyw energii szybkozmiennej do obwodu reak- 
cyjnego (Ck, La), az do punktu wzbudzenia 
(puknie.cie z przygwizdem). 

Triody ze wzgle.du na male wzmocnienie nie 
sa. polecane. Natomiast doskonale do tego ukia- 
du nadaja. si? pentody wysokiej czestotliwosci. 

Wiadomo, ze nachylenie charakterystyki pra.- 
du anodowego dla pentody zalezy w duzym 
stopniu od napiqeia ekranu, totez regulator te- 
go nachylenia (w tym wypadku i reakeji) musi 
znajdowac sie. w obwodzie siatki ekranujacej. 
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Wskazany jest potencjometr liniowy, gdyz po- 
zwala na latwiejsze regulowanie reakcji. 

Rys. 2 ilustruje uklad detektora siatkowego 
z reakcja. potencjometryczna. dla pentody. 

Jak widac z rysunku 2 w obwodzie siatki 
ekranujacej zastosowano dodatkowy filtr dla 
wysokiej czestotliwosci, ktory przeciwdziala 
szkodliwym sprzezeniom, a takze usuwa trza- 
ski powstale przy ruchu potencjometra. Poten- 
cjometr „reakcyjny" powinien bye zaekrano- 
wy i nalezy umiescic go mozliwie blisko lampy 
detekcyjnej. 

W odbiorniku tym przewidziano rowniez na- 
pie.ciowe sprzezenie ujemne, celem poprawienia 
odtwarzania na malych czestotliwosciach. Ma- 
leje przez to wzmocnienie, ale polepsza sie. wy- 
raznie jakosc akustyczna — tak, ze kompromis 
oplaca sie,, poza tym dzieki temu sprze.zeniu od- 
biornik staje sie. mniej wrazliwy na wahania 
napie,cia anodowego. 

Wzmocnienie ostatniego stopnia (koncowego) 
zmaleje przez zastosowanie sprz^zenia ujemne- 
go wedlug naste.pujacego wzoru: 



Spadek uzmocn. u; dec. = 20 log 



| R 2 + R A -k j 



gdzie 




k = 



wzmocnienie napicciowe lampy koncowej. 
dB — decybele 




Dla przykladu zalozymy wspolczynnik sprze.- 
zenia ujemnego (spadek wzmocnienia) rowny 
2 — (w decybelach wynosi to okolo 6 dB-H; He 
wyniesie R 2 ?; zakladajac (z konkretnego 
ukladu) 

Ra = = 100 kii = 10 5 fi 

R» + R s 

k — wzmocnienie napi^ciowe ostatniego stop- 
nia, dla naszego wypadku wezmiemy k= 50 v /v 
otrzymamy 



R, = 



JO* -JO 
10 - 1 



5 10 B 



10 

/10 s - 1 



^ 5 10 6 



Rys. 4 ilustruje schemat ideowy omawianego 
odbiornika. Jak zauwazy czytelnik siatka ste- 
rujaca lampy glosnikowej otrzymuje minus p61- 
automatyczny (staly) z zasilacza; jest to zrobio- 




Rys. 7.- 

ne w tym celu,. aby dostarczyc siatce napiecie 
polaryzujace dobrze odfiltrowane — co znacz- 
nie zmniejsza przydzwiek sieci. 

Chassis odbiornika wykonane zostalo z bla- 
chy cynkowej. Rozstawienie elementow widocz- 
ne jest na rys. 5 i 6. 

Wykonany w laboratorium miesieeznika „Ra- 
dio" odbiornik dawaf szczegolnie dobre rezul- 
taty na falach krotkich. 



f I ! I 




R 2 — 5 MQ 



Rys. 8. 

Do odbiornika uzyto zespolu cewkowego laez- 
nie z przelacznikiem firmy „Radioom" (Brwi- 
now). Cewki takie pokazaly sie ostatnio na 
rynku warszawskim. Ini. A. Kosiarski 
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Odpowiedzi Redakcji 



Kolasinski Ignacy, Lublin. — Lampa RL12P35 na- 
daje siq do pracy we wzmacniaczu mocy (stopien wyj- 
sciowy). Dane tej lampy znajdzie Pan w nr. 9 mies. 
Ft. z 1946 r. 

Rytych Tadeusz, Piotrkdw Trybunalski. — Schemat 
odbiornika D.K.E. znajdzie Pan w Nr. 1—2 mies. Ra 
z 1947 r. Opis ipracy aparatu oraz dane dotycza.ce cewek 
umiescilismy w Nr 23 i 24 RIS z r. ub. 

Radiopartacz, Krakow. — Sposob obliczania tran- 
sformatorow i dlawikow podalismy w Nr. Nr. 2, 3, 
4 — 5 i 6 mies. Ra z 1946 r. Transmisje przekazywane 
droga. kablowq z jednej rozglosni do innych nie 
zawsze moga. bye odbierane na wszystkich kierunkach 
ze wzgledu na obecny powojenny slan kabli. Dlate- 
go w pewnych momentach zainteresowane rozglosnie 
przechodza. na retransmlsje, przy pomocy odbiornika 
radiowego, co polaczone jest z przekazywaniem pro- 
gramu do radlostacji wraz z zakloccniami roznego 
pochodzenia. 

Szebcsta Eugeniusz, Blelsko. — Typu lampy UBL11 
nie znamy. Lampa UBL1 posiada nap:e.cie zarzenia 
55V. prad zarzenia 1A (typ uniwersalny). Na miej- 
scu pentody AL4 maze bye uzyta tylko jedna czqsc 
tej podwojnej lampy, a mianowicie UL1 — diody 
,.B", nalezy polaczyc z masa. Uklady cokoldw euro- 
pejskich typow lamp znajdzie Pan w Nr. Nr. 42, 43 
i 44 tyg. z r. ub. 

Raberewski Boguslaw, Bydgoszcz. — Lampa VCL11 
zawiera triode. i dwunastowatowa. pentode, wyjsciowa. 
o zarzeniu 90V 0.05 A. Lampa VY2 jest lampa. pro- 
stownicza o zarzeniu 30V 0.05A — pra.d obciqzenia 
przy napie.ciu 250V wynosi 20 mA. Cokoly znajdzie 
Pan w Nr. Nr. 42, 43 i 44 tyg. RiS z r. ub. 

Osollriski Leon, Szebnie. — W dwojee bateryjnej 
Z Nr. 3 mies. Ra z 47 r. mozna zastosowac zamiast 
lamp „RV" typ sowiecki CO 257. Uzycle pozostalych 
lamp, jakie Pan wymienia moze miec miejsce po 
zmianie sposobu zarzenia z szeregowego na rowno- 
lcgly. 



KUPON Nr 20 

na odpowiedz w »Radio« 

Nazwisko 

Adre* ' 



Szymanski Tadeusz. Gdynia. — Schemat prostego 
odbiornika z lampam: serii ..V" znajdzie Pan w Nr. 
6 mies. Ra z 1947 r. Adres firmy: Brwindw, Batorego 4. 

Szorc, Gdansk -Wrz. — Cewki do odbiornika jedno- 
obivodowcgo opisalismy w Nr. 24 i 33 tyg. RiS z r. ub. 
Sprawe. ulatwienia wymiany cze.sci radiowych pomie,- 
dzy radioamatorami redakeja wziqla pod uwage.. 

Gerncr Ignacy, Walbrzych. — Prosty woltomierz 
lampowy z eksperymentalnie dobranymi oporami mo- 
ze Pan zbudovvac korzystajac zc schematu i opisu, 
znajdujqcego sie. w Nr. 35 tyg. RiS z 1948 r. 

Nalepa Tadeusz. Frysztak. — Jednolampowy odbior- 
nik bateryjny na sluchawki radzimy zmontowac we- 
dlug schematu nadanego w Nr. 7 i 8 tyg. RiS z rb. 

Kulikowski Lech, Tarnow. — Wartosci opis6w w 
dwuobwodowce z Nr. 11/11 Ra z 47 r. sa: 50KQ wob- 
wodzie siatki ckranujaccj i 0,1M Q w obwodzie ano- 
dowym. Dwa kondensatory strojeniowe stanowia. agre- 
gat. umleszczony na wspolnej osi. Urdoks jest lampa. 
redukcyjnq. k'lora reguluje napiqcie zarzenia lamp od- 
biorczych. Sirutor jest malym prostownikiem seleno- 
wym. a Entrbrummer oporem. sluzacym do zmniejsze- 
nia napiqeia przydzwleku z obwodu zarzenia. Za- 
miana lamp, jest mozliwa po uwzglQdnieniu roznic. 
jakie wystQpuja. w danych katalogowych kazdej 
z nich. 

Srokowski, Torun. — Schomat zmodyfikowanego 
ukladu zasilania oscylografu z Nr. 1-2 mies. Radio 
z 47 r. jest prawidlowy. Ekranowac nalezy g!6wnic 
lamp? oscylograficzna. i generator podstawy czasu 
oraz przewody siatkowe. 

Michalik Andrzej. Nowy Sa.cz. — Transformator mi- 
krofonowy i wyjsciowy obliczy P. z latwoscia. na pod- 
stawie danych, jakie podalismy w Nr 2 i 3 mies. , .Ra- 
dio" z 46 r. Przewody mikrofonowe powinny bye ekra- 
nowane bez wzgledu na ich dlugosc, ktora winna bye 
mozliwie niewielka. Dla zorientowania sie. w budo- 
wie przyrzad6w do pomiaru indukcyjnosci (i pojemno- 
sci) radzimy przejrzec Nr 5 mies. „Radio" z 47 r.. gdzie 
przyrzad taki zostal opisany. 

Zygmunt Mleroslaw, W-wa. — Korice cewek siatko- 
wych srednio- i dhigofalowej nalezy wla.czyc do kon- 
taktow 1 i 3 przeJacznika, kohce odpowiednich cewek 
reakcy;nych do 6 i 4. Cewki antenowe trzeba pominac, 
wlaczajac antene. przez 50pF na slatke. pierwszej lampy. 
Przewody zarzenia (B i D) nalezy pola.czyc z cztero 
woltowym akumulatorem, przewody A i E z dodatnim 
oiegunem baterii anodowej, przewod C z ujemnym bie- 
gunem tej baterii; radzimy sprawdzifi, czy w polacze- 
niach, wyprowadzonych do punkt6w A, B, C i D nie 
ma ble.d6w. 



Uwaga Radioamatorzy ! 

Poczawszy od najblizszych numerow 
miesieczoika, na zyczenie P. T. Czytclni- 
kow, Redakeja rezerwowac bedzie miejsce 
na otrzymane ogioszenia, ulatwiajqee wy- 
miany czesci aparatuw pomiedzy radio- 
amatorami, korzystaj^cymi z podawanych 
w miesiqezniku opisow i schematow. 

Zaintercsowani mopi nadsylac zwie.zle 
uj^te ogioszenia wraz z adresem do redak- 
cji mies. „Kadio" Warszawa, ul. Noakow- 
skiego 20. Cena ogioszenia wynosi: dla 
prenumeratorow miesie.cznika „Radio" — 
80 zl, dla innych — 100 zl. Pieniadze wpta- 
cac nalezy bezposrednio w Administracji 
micsiqeznika albo na konto PKO 1-7520 
(z zaznaczeniem na odwrocie przekazu: 
„na ogloszenie w mies. „Radio"). 



31 



Liczne listy naszych Czytelnikow swiad- 
czq o tym, ze dobor artykuldw nie zawsze 
odpowiada najszerszym kolom radioama- 
torow. 

Czytelnicy piszq, ze podajemy zbyt wie- 
le artykulow specjalnych interesujqcych 
radioamatorow wysoko kwalifikowanych, 
a mniej artykulow popularnych zrozumia- 
lych dla wszystkich, a szczegolnie poczqt- 
kujqcych. W zwiazku z tym Redakcja 
posianowila w najbliiszym czasie zmie- 
nic dotychczasowy uklai czasopisma i po- 
dzielic je na dwie czesci dla zaawansowa- 
nych i dla poczqtkujqcych. 



Rownoczesnie chcqc zblizyc sie bardziej 
do radioamatoroto i nawiqzac scislejszy 
kontakt — prosimy wszystkich o wspcil- 
prace, o nadsylanie artykulow i opisow 
wlasnych konstrukcji. 

Dla orientacji podajemy, ze honoraria 
bedq wyplacane w wysokosci od 15 do 
20 zl. od wiersza w druku zaleznie od 
wartosci przeslanego materialu. 

Ponadto w najbliiszym czasie oglosimy 
konkurs na prace i modele radioamato- 
row, losrod ktorych komisja rozdzieli sze- 
reg cennych nagrod. Szczegoly w nastep- 
nym numerze. 



Nomogram Nr19. 

Pr a wo O h m a 



Prawo Ohma wiazace wolty, ampery, omy 
i waty zawiera sie w systemie czterech grup 
wzor6w 
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gdzie V 
I 
R 
W 



napiecie w woltach, 
prad w amperach, 
opor w omach, 
moc w watach. 



Maja.c dwie jakiekolwiek dane, mozemy zna- 
lezc dwie pozostaie. Jesli na nomogramie pqla.- 
czymy dwie wiadome linia. prostq, to pozostale 
dwie niewiadome znajda. sie na tej samej pro- 
stej. Na przyklad napiecie 300 V na oporze 
20.000 £2 wytwarza prad 15 mA, a wydzielona 
moc wynosi 4,5 wata. Przy uzyciu p61watowego 



oporu 100.000 Q dopuszczalne napiecie na nim 
wynosi 220 V przy pradzie 2,2 mA. Jakiego 
watazu musi bye opor katodowy lampy AL4 
(opor 170 Q prad katodowy 40 mA) — z no- 
mogramu otrzymamy 0,275 W. 

AD1 jest 15-watowa. trioda, glosnikowa., napic- 
cie anodowe 250 V, ujemne napiecie siatki — 
45 V; obliczyc op6r ujemnego napiqeia siatki. 
Prad anodowy bedzie dla 15 wat6w i 250 V 
(z nomogramu) 60 mA, op6r ujemnego napiecia 
siatki 750 Q, 2,7 wata. 

Jakim oporem trzeba zabocznikowad zarzenie 
lampy UY1, aby mocla zastaoi6 lampe 25Z6? 
Ta ostatnia pobiera 0,3 A pradu zarzenia przy 
napiqeiu 25 V, a pierwsza 0,1 A przy 50 V; przy 
laczeniu szeregowym wlokien zarzenia prad 
musi bye w calym obwodzie jednakowy, mia- 
nowicie 0,3 A, w!6kno zarzenia UY1 nalezy za- 
bocznikowa6 tak, aby uzupelnic wlasny pr^d 
zarzenia 0,1 A do 0,3 A, przez bocznik ma wiec 
plyna6 prad 0,3 — 0,1 = 0,2 A przy 50 V. Od- 
powiedni opornik bedzie mial (z nomogramu) 
250 Q, 10 wat6w. Napiecie za?ilajace city obwod 
nalezy powiekszy6 o 50 — 25 = 25 V. W tvm 
celu nalezy zmnieiszv6 opornik redukcyiny 
(z nomogramu dla 25 V i 0,3 A) o 83 Q, zysku- 
jac na tym 7,5 wata. 
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Nomogram Nr. 19. 



Druk NKW Str. Ludowego, Warszawa. Skolimowska 5 



